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ÙÒÏ ‰ÎÂÓÒ ‰¯ÈÈÚ Ô· È˙¯˜À·È˜ ¯‚ÏË Ï∫ı¯‡Ï ıÂÁÓ ‰Ó¯
—Á˙Ï Á˙Ï ¯ÓÂ‡ 

‚ÏË ¯ÈÊÁ‰ „ÈÓÂ∫ı¯‡Ï≠ıÂÁÏ ‰Ó¯
—Á˙Ï Á˙Ï ¯ÓÂ‡ 
·Â–··‰Â ¯Ó˘Ó ÂÈÏÚ ÂÓ˘ ¨Â˙Â‡ Â¯Ò‡ ÌÂÈ·È˘Â‰ ¨ÍÏÙ‰≠¯ÈÚ·˘ ‰È¯Ó¯„ßÊÏ Â‰Â‡ÈÂ

∫ÂÏ ¯Ó‡Â ÂÈÙÏ ÌÈÓ¯„ßÊ‰ ˘‡¯
—· ˘È ÌÈ¯˙Ò≠·˙Î ‰Ó ¨‰„Â˙ Ô˙ ·Â ÍÈøı¯‡Ï≠ıÂÁ ÔÈ

∫Ï‡˘Â È˙¯˜‰ Ï‰·
—·˙Î øÈ‡ –øÌÈ¯˙Ò

‚ÏË‰ È˙˘ ÌÈÓ¯„ßÊ‰ ˘‡¯ ‡ÈˆÂ‰∫¯Ó‡Â ÔÁÏÂ˘‰ ÏÚ ÔÁÈ‰ ¨˙ÂÓ¯
—‚Ó ¯˙Ò ÔÈ‡ ÆÌÓ˙ÈÓ ‰˙‡ ÌÈÁÏ ‚ÏË‰ ÆÂÈÈÚ „ÆÍÈÏÚ ˙Â„ÈÚÓ ÂÏÏ‰ ˙ÂÓ¯

∫ÂÈÙÓ ı¯Ù ˜ÂÁˆÂ ˜Ù‡˙‰Ï È˙¯˜‰ ÏÂÎÈ ‡Ï
—·Î ˙ÏÈÁÓ· ¨Ú„ÂÈ ‰˙‡ ÔÈ‡ ¨˘‡¯‰ ÈÂ„‡ ‚ÏË ‡Â¯˜Ï ¨Í„ÂÈ˙˘‡ Æ‰ÎÏ‰Î ‰Ó¯

· ÏÂ‡˘Ï ı¯‡Ï≠ıÂÁÏ ‰ÚÒÂ ̈ ÍÈÏÚ ‡Ï ̈ ‰ÏÂÁ‚ÏËÓ ‡È‰ ÂÈ˘ÎÚ Æ‰ÁÓÂÓ ‡ÙÂ¯¨ÈÏ ̇ Ù¯
‚ÏË ‰Ï È˙¯ÊÁ‰ „ÈÓ ¢øÁ˙Ï¢ ∫˙Ï‡Â˘Â ̈ ¢Á˙Ï ̄ ÓÂ‡¢ ‡ÙÂ¯‰˘¯ÓÂ‡¢ ‡ÙÂ¯‰ ∫‰Ó¯

 ¢øÁ˙Ï—ÆÆÆ¢Á˙Ï¢ È˙ˆÚ 

 ‰È„ÂÊÂ¯Ù‰ Æ±—·Â„Ó‰ ÔÂ˘Ï‰ Ï˘ È˙Â‰Ó „ÂÒÈ ˙¯

© ·Â‡ÈÂ¯„ d‡È·Ó˘ ¨ÂÊ‰ ‰ÁÈ„·‰·‰ ¯ÙÒ„Â„ÈÁ‰Â ‰ÁÈ„Ú ¨‚ Í¯Î ¨¨®≤π∏µ ÔÓÈÒ ¨ÂË˘≠„È˘ ßÓ
‚˘ÂÓ ‡Â‰ ¢ÔÂ˘Ï¢ ‚˘ÂÓ‰ Æ˙¯·Â„Ó‰ ÂÊÏ ‰·Â˙Î‰ ÔÂ˘Ï‰ ÔÈ· ¯ÚÙ‰ ÏÚ ˙ÎÓÒ–·¯ Ûˆ¯Ï ÏÚ–
‚Ó ÌÈÈ˘È‡ ÌÈÂ˙ ÈÏÚ· ÌÈ˘Â ÌÈ˘‡ Ï˘ Ì¯Â·È„ Ï˘ ∫‰·¯‰ ˙ÂÂ˘Ï Ï˘ È„ÓÓÌÈ¯·„Ó‰ ¨ÌÈÂÂ

˙‡ ·È˙ÎÓ ¨¯Â·È„ Â‡ ‰·È˙Î ¨ÌÈ˘Ó˙˘Ó Â‡ Â·˘ ˙¯Â˘˜˙‰ ıÂ¯Ú Æ˙ÂÂ˘ ˙Â·ÈÒ· ÌÈ·˙ÂÎÂ
Æ‰ÈÈÈÙ‡ÓÂ ÔÂ˘Ï‰ ‰·Ó

ÈÓÈÒ Æ˜ÂÒÈÙ ÈÓÈÒ ˙ˆ˜ ¨˙ÂÈ˙Â‡ ¯˜ÈÚ· ∫ÌÈÓÈÒ Ï˘ „ÈÁ‡ Ûˆ¯ ÏÚ ˙ÒÒ·˙Ó ·˙Î‰ ÔÂ˘Ï
˙‡ Ì‚ ‡Â¯˜Ï ÍÈ˘Ó‰Ï ÂÈÏÚ˘ Ú„ ̈ ˜ÈÒÙ Â˙Â‡¯· ÆÌÈÏÈÓ‰ Ûˆ¯ ̇ ·‰Ï ̄ ÊÚÎ ÌÈ˘Ó˘Ó ̃ ÂÒÈÙ‰

‚˘ „Ú ‰‡·‰ ˙È¯È·Á˙‰ ‰„ÈÁÈ‰ÔÈ‡ ˙¯·Â„Ó‰ ÔÂ˘ÏÏ Æ‰Ï‡˘ ÏÚ Â„ÓÏÓ ø ÔÓÈÒ‰ Æ‰„Â˜Ï ÚÈ
Ô· Ï˘ Â¯Â·È„ ÌÈÈ˙ÒÓ È˙Ó Ú„ „ˆÈÎÂ Æ˙Â„Â˜ ÔÈ‡Â ÌÈ˜ÈÒÙ–ÂÈÏ‡ ‰ÙÓ ‡Â‰ È˙Ó Â‡ ÂÁÈ˘

Ûˆ¯ ÂÈÈ‰„© ÈÏËÓ‚Ò‰ Ûˆ¯‰ Ï‡ ÌÈÙ¯ËˆÓ˘ ˙Â„ÂÒÈ ˙¯·Â„Ó‰ ÔÂ˘Ï· ÌÈ˘Ó˘Ó ˙‡ÊÏ ø‰Ï‡˘

‰È„ÂÊÂ¯Ù
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‚ ̈ ˙Â¯·‰‰ ·ˆ˜ ∫ÌÈÈÏËÓ‚Ò‡¯ÙÂÒ‰ Â‡ ̈ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ̇ Â„ÂÒÈ‰ Ì‰ ‡ÂÏ‰ ̈ ®ÌÈ‡‚‰‰˙ÓˆÂÚÂ ÔÂË‰ ‰·Â
z ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ˙Â„ÂÒÈ‰ È„ÚÏ· Æ¯Â·È„‰!„ÂÒÈ ‡È‰ ‰È„ÂÊÂ¯Ù Æ¯·Â„Ó‰ ËÒ˜Ë‰ ˙·‰ ÂÈÏÚ ‰˘˜

ÚÓÂ ¨˙¯·Â„Ó‰ ÔÂ˘Ï‰ Ï˘ ÈÏÓ¯ÂÙ ¨È˙Â‰ÓÚÓÓ ˙»ÁÙ ÂÈ‡ ‰„Ó¨ÌÈÈÏËÓ‚Ò‰ ˙Â„ÂÒÈ‰ Ï˘ Ì„Ó
˙˜ÂÏÁ ˙‡ ˙ÓÒÓ‰ ‡È‰ ‰È„ÂÊÂ¯Ù‰ Æ‰Ê‡‰·Â ¯Â·È„· Â˙Â‡ ˙˘Ó˘Ó ‰È„ÂÊÂ¯Ù‰ ÆÌÈÈÏÂÏÈÓ‰

 ˙Â„ÈÁÈ‰ ÔÈ· ¯˘˜‰ ˙‡Â ˙Â„ÈÁÈÏ ÁÈ˘‰—‰È„ÂÊÂ¯Ù‰ ÆÌÈ¯·Â„‰ ÔÈ· ÔÈÙÂÏÈÁ· Â‡ „ÈÁÈ ¯·Â„ ÈÙ· 
‡È‰ ‡È‰ Æ˙ÂÚÓ˘Ó ˙ÂÏÚ· ˙Â„ÈÁÈÏ ¯Â·È„‰ Ûˆ¯ ˙‡ ÌÈ˜ÏÁÓ Â‡ Â˙¯ÊÚ·˘ È¯˜ÈÚ‰ ÈÏÎ‰ ‡È‰
¨˙¯·Â„Ó‰ ÔÂ˘Ï‰ ÔÈ·Ï ‰·Â˙Î‰ ÔÂ˘Ï‰ ÔÈ· ̄ ÚÙ‰ ̈ ÔÎ‡Â Æ˙¯·Â„Ó‰ ÔÂ˘Ï‰ ̄ È·Á˙ ̇ ‡ ‰Â·‰ „ÂÒÈ‰
‰ÁÈ„·· ÌÈÓ¯„ßÊ‰ ˘‡¯Ó ÚÓ˘ ‡Â‰ ¨ÂÈ·ÈÎ¯ÓÏ ÈÏËÓ‚Ò‰ Ûˆ¯‰ ˙‡ ˙˜ÏÁÓ ‰È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰·˘

‚ ˙‡ ¯ÂÒ‡Ï ÂÚÈ‰Â ËÒ˜Ë‰ ˙‡ ÔÈ·‰Ï ·Â‡ÈÂ¯„ Ï˘ÆÔÎÒÓ‰ Â¯Â·È±

‚‰Ï Â‡Â·· ‰È„ÂÊÂ¯Ù‰ ÏÚ ‡ÂÙ‡ ÔÚ˘ ˙¯·Â„Ó‰ ÔÂ˘Ï‰ ¯˜ÁÓÆ‰· ÒÈÒ·‰ ˙„ÈÁÈ ˙‡ ¯È„
˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜ ¨‰‚‰ ˙„ÈÁÈ Â‡© intonation unit‚Â‰ ®Ó ˙Á˙ ‰‚‰‰ ¯Â·È„ Ûˆ¯Î ‰¯„œ¯‡˙

© „ÈÁÈ ÈË¯‰Â˜ ‰‚‰a stretch of speech uttered under a single coherent intonation
contourÂ„ ª∂∞≠µ∑ ∫±ππ¥ ÛÈÈßˆ ª–ÚÂ ‰‡Â·‰‡¯ ®±ππ∂© Â‡Ë ˙Â·˜Ú· Æ®±ππ≥ ª±ππ≤ ÂÈ˙ÈÓ

 ¯Â·È„‰ ÔÂ˘Ï Ï˘ ˙ÈÒÈÒ·‰ ‰„ÈÁÈ‰ ˙‡ ˙ÂÎÏ¯Â·È„ ˙ˆÂ·˜¯Â·È„ ˙ˆÂ·˜¯Â·È„ ˙ˆÂ·˜¯Â·È„ ˙ˆÂ·˜¯Â·È„ ˙ˆÂ·˜¨¢¯Â·È„ ˙„ÈÁÈ¢ ‰˙Â‡ ‰ÈÎ Â‡Ë© 
speech unit‚ÓÂ ÔÂ˘Ï‰ Ï˘ ˙ÈÏËÓ‚Ò ‰„ÈÁÈ ˙˜·ÂÁ ˙È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜‰ Æ®Æ‰È˙ÂÏÂ·‚ ˙‡ ‰¯È„

‰·Ó‰ ˙„ÈÁÈ ‡È‰ ¨ÌÈÈÏËÓ‚Ò‡¯ÙÂÒ‰Â ÌÈÈÏËÓ‚Ò‰ ¨‰È·ÈÎ¯Ó ÏÎ ÏÚ ¨¯Â·È„‰ ˙ˆÂ·˜ ¨ÔÎ Ì‡
Æ˙¯·Â„Ó‰ ÔÂ˘Ï‰ Ï˘ ˙ÈÒÈÒ·‰

¨ÌÈ·¯ ÌÈ¯˜ÁÓ· ‰ÁÎÂ‰ ˙È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜‰ ˙ÒÈÙ˙ „ÂÚ·≤‚‰  ˙È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜‰ ˙¯„—Â‡ 
 ¯Â·È„‰ ˙ˆÂ·˜—‚ÂÏ‰ ¯Â˘ÈÓ· Ô‰ ÌÈÈ˘˜· ˙Ï˜˙ ÈË¯‰Â˜ ‰‚‰ ¯‡˙Ó Ï˘ ÌÈÁÂÓ· Ô‰ È

¨‰ÒÈÙ˙ ÏÚ ̄ ˜ÈÚ· ÒÒ·˙Ó ̇ È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜‰ ̄ ˜ÁÓ ̈ ‰Ï‡ ÌÈÈ˘˜ ÛÂ˜ÚÏ È„Î ÆÈËÒÂ˜‡‰ ̄ Â˘ÈÓ·
‚‰Ï ‰ÒÓÂ‰Ï‡ ÌÈÓÒ Æ¯Â·È„‰ ̇ ˆÂ·˜ ̇ ‡ Â˙ÒÈÙ˙ ÏÚ ÌÈÚÈÙ˘Ó‰ ÌÈÈËÒÂ˜‡‰ ̇ Â„ÂÒÈ‰ ̇ ‡ ̄ È„

‰‚‰‰ ¯‡˙ÓÏ ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰ ÂÏ‡ Ì‰ ÌÈÈÓÈÙ‰ ÌÈÓÒ‰ ÆÌÈÈÂˆÈÁ Â‡ ÌÈÈÓÈÙ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÏÂÎÈ
Æ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ˙ÂˆÂ·˜‰ ÔÈ·˘ ˙ÂÏÂ·‚Ï ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰ ‰Ï‡ Ì‰ ÌÈÈÂˆÈÁ‰ ÌÈÓÒ‰Â

© ÌˆÓËˆÓ „ÚÓ Æ± ∫Ì‰ ÌÈ·Â˘Á‰ ÌÈÈÓÈÙ‰ ÌÈÓÒ‰declination˙È˙‚¯„‰ ‰„È¯È ÂÈÈ‰„ ¨®
‚ ÁÂÂ¯Ó·© ÌÈÂË‰ È‰·ÂF0˙È˙‚‰ ̇ ÏÂ·˜˙ Æ≤ ª‰ˆÂ·˜‰ ÛÂÒ ÔÈ·Â ̇ È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜‰ ̇ ÏÈÁ˙ ÔÈ· ®

©isotony, tonic parallelism¨˙Â„¯Ù ̇ ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ̇ ÂˆÂ·˜· ÂÓˆÚ ÏÚ ̄ ÊÂÁ‰ ‰‚‰ ̄ ‡˙Ó ÂÈÈ‰„ ̈ ®
‚Î ¨˙ÂÎÂÓÒ ÏÏÎ Í¯„·Ú· ÔÂ≠±≤∞ ∫±ππ∑ Ô„Ë¯˜© ˙ÂÏÂÚÙ Ï˘ Â‡ ÌÈˆÙÁ Ï˘ ‰ÓÈ˘¯ ˙‡¯˜‰ ˙

Â„ ª∂Æ≤Æ± ªµÆ≤ ª¥Æ≥ ÌÈÙÈÚÒ ∫≤∞∞∞ ÔÓÎÈÂ ª±≤≥–Æ®≤∞∞¥ ‰‡Â·
 ¨‰Î¯‡‰© ‰„ÈÁÈ‰ ÛÂÒ· Ë‡ÂÓ ·ˆ˜ Æ± ∫Ì‰ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÈÂˆÈÁ‰ ÌÈÓÒ‰final lengthª®

 ¨‰ˆ‡‰© ‰„ÈÁÈ‰ ˙È˘‡¯· ı‡ÂÓ ·ˆ˜ Æ≤rush ,anacrusis‚ Ï˘ ˘„ÁÓ ˙ÂÎ¯ÚÈ‰ Æ≥ ª®ÏÂ˜‰ ‰·Â
©pitch reset© ̃ ÒÙ Æ¥ ª®pause˙Â„ÂÒÈ‰ ÏÚ ̄ ˜ÈÚ· ̇ ÒÒ·˙Ó ̇ È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜‰ ̇ ÒÈÙ˙˘ ‰‡¯ Æ®

Â„© ̇ ÂˆÂ·˜‰ ÔÈ· ̇ ÂÏÂ·‚‰ ̇ ‡ ÌÈÓÒÓ‰–ÚÂ ‰‡Â·Ô„Ë¯˜ ªµ∏ ∫±ππ¥ ÛÈÈßˆ ª≤± ÛÈÚÒ ∫±ππ≤ ÂÈ˙ÈÓ

±ÆÌ‰· ˜ÂÒÚÏ ÌÂ˜Ó‰ ‰Ê ÔÈ‡˘ ¨ÌÈ¯Á‡ ÌÈÏ„·‰ „ˆÏ
≤‰ÈÏÂÓ© ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜ Ï˘ ˙ÂÏÂ·‚‰ ˙ÒÈÙ˙· ‰‰Â·‚ ‰Ó‡˙‰ Â‡¯‰ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÙÂ¯È‡ ˙ÂÙ˘ ÏÚ ÌÈ¯˜ÁÓ

Æ®≤∞∞µ ÌÈ¯Á‡Â
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È„Â ËÒ¯È‰ ª≥¥≠≥∞ ∫±ππ∑–Æ®≤∞∞µ ÌÈ¯Á‡Â ‰ÈÏÂÓ ª≥∂≠≥µ ∫±ππ∏ ÂËÒÈ¯˜≥

ÌÈ„Á‡ ÌÈÂÈÚ ÂÓÒ¯ÂÙ ¯·Î ˙¯·Â„Ó‰ ˙È¯·Ú‰ ‰·Ó· ‰ÓÂ˜ÓÂ ˙È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜‰ ÈÂ‰ÈÊÏ
¯·ÏÈÊ ̈ ¯ÈÓ‡©–¯·ÏÈÊ ª≤∞∞¥ Ï‡Ú¯ÊÈÂ „Â¯Â–‰Ê ̄ Ó‡Ó· Æ®ÒÂÙ„· Ï‡Ú¯ÊÈ ª≤∞∞µ Ï‡Ú¯ÊÈ ª≤∞∞µ „Â¯Â

ÚˆÈ·˘ ¯˜ÁÓ ÏÚ ÁÂÂ„Ï ÌÈ˘˜·Ó Â‡‰È„ÂÊÂ¯Ù‰ Ï˘ ‰„È˜Ù˙ È˙ÂÚÓ˘Ó ‰ÓÎ „Ú ˜Â„·Ï È„Î Â
ÆÚÓÂ˘‰ È„È ÏÚ ˙¯·Â„Ó‰ ÔÂ˘Ï‰ ˙Â„ÈÁÈ ˙ÒÈÙ˙·

ÌÈËÓ¯ÂÙÈ‡ ˙¯ÊÚ· ÌÈÈÂÒÈ ø‰È„ÂÊÂ¯Ù ˜¯ Æ≤

Ûˆ¯‰ „È˜Ù˙ ÔÈ·Â ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ÏÂ·‚‰ ÈÓÒ „È˜Ù˙ ÔÈ· ÒÁÈ‰ ‰Ó ˜Â„·Ï ÂÈÒÈ ‰Ê‰ ¯˜ÁÓ·
ÈÏËÓ‚Ò‡¯ÙÂÒ‰ Ûˆ¯‰ ˙‡ „È¯Ù‰Ï Â˘˜È· ‰˜È„·‰ Í¯ÂˆÏ Æ¯Â·È„‰ ˙ˆÂ·˜ ˙ÒÈÙ˙· ÈÏËÓ‚Ò‰
‰Ó¯Ï „Ú ‰ËÏ˜‰‰ ÔÂÈÒ Æ± ∫ÌÈÎ¯„ È˙˘· ˙‡Ê ÂÈ˘Ú ÆÂÏ˘ ÈÏËÓ‚Ò‰ Ûˆ¯‰ ÔÓ ËÒ˜Ë‰ Ï˘

ÚÓ˘‰ Æ≤ ª¯Ó˘ È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰·Ó‰ Í‡ ̈ ˙Â·ÂÓ ÔÈ‡ ̄ ·Î ‰· ÌÈÏÈÓ‰˘ ̇ ‡ÊÎÌÈ˜„·Ï È¯·Ú ËÒ˜Ë ̇
‚ÂÒÓ ‰Ï‡‰ ÌÈÎ¯„‰ È˙˘· Æ˙È¯·Ú È¯·Â„ ÌÈ‡˘¯·Â„ ÂÈ‡˘ ‰Ê Â‡ ˙È¯·Ú‰ ¯·Â„ ˜„·‰ Ï

¯È·Á˙‰ ¨ÂÈÈ‰„ ¨ÈÏÂÏÈÓ‰ Ûˆ¯‰ È„È ÏÚ ‰ËÂÓ ˙ÂÈ‰Ï ÈÏ·Ó È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰·ÓÏ ÔÈÊ‡‰Ï ˙È¯·Ú
 ·˘ÁÓ ̇ ÎÂ˙ È„È ÏÚ ËÒ˜Ë‰ ̇ ˜ÂÏÁ ‰˜„· ‰Ï‡‰ ÌÈÎ¯„‰ È˙˘Ï ÛÒÂ· Æ‰˜ÈËÓÒ‰ÂANALOR¨

Æ®ÔÏ‰Ï ≥ ÛÈÚÒ Â‡¯© ˙È˙ÂÎÈ‡Â ˙È˙ÂÓÎ ‰ÈÁ·Ó ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù ÏÂ·‚ ÈÓÒ ˙·˘ÁÓ˘
Ï˘ È„ÈÏÈ ¯·Â„ ¨¯ÙÒÓ‰ ÆÂÎ¯Â‡ ˙ÂÈ˘ ≥∞Æ∂µ ¨¯ˆ˜ ÈËÂÙÒ ·ÈË¯ ¯Á· ÌÈÈÂÒÈ‰ ÚÂˆÈ·Ï
È˘Á¯ ‰· ÔÈ‡Â ̇ È·· ‰Î¯Ú ‰ËÏ˜‰‰ ÆÔÈÒ· Â¯·Á Ï˘Â ÂÏ˘ ÏÂÈË ÍÂ˙Ó ÚÂ¯È‡ ̄ ‡˙Ó ̈ ≤∂ Ô· ̇ È¯·Ú

ÆÈËÒÂ˜‡‰ ÁÂ˙È‰ ÏÚ ‰Ï˜Ó ÂÊ ‰„·ÂÚ ÆÚ˜¯
®‡ ‰¯„Ò© ˙È¯·Ú È¯·Â„ ÌÈ˜„· ˙¯ÊÚ· ÌÈÈ˘ ÌÎÂ˙Ó ¨ÌÈÈÂÒÈ ‰Ú·¯‡ ÂÎ¯Ú ‰Ê ¯˜ÁÓ·
‰ÚÓ˘Â‰ ‡ ‰¯„Ò· Æ®· ‰¯„Ò ªÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„ ∫ÔÏ‰Ï© ˙È¯·Ú ÌÈÈ·Ó ÌÈ‡˘ ÌÈ˜„· ˙¯ÊÚ· ÌÈÈ˘Â
˙ÂÏÂ·‚‰ ˙‡ ‰ÂÂÁÓ· ÂÓÈÒ ‰Ê‡‰ È„Î ÍÂ˙˘ ¨˙È¯·Ú‰ È¯·Â„ ÌÈ˜„·Ï ˙ÂÒÓ ‰ËÏ˜‰ ‰ÏÈÁ˙
‡Ï‰ ̈ ˙È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰‰ ̇ ‡ ̃ ÏÁÏ Â˘˜·˙ Ì‰ ÔÎ È¯Á‡ Æ®±‡ ∫ÔÏ‰Ï© Ì˙ÒÈÙ˙ ÈÙ ÏÚ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰
ÚÙ˘ÂÓ ̇ ÂÈ‰Ï ‰ÈÂ˘Ú˘ ‰˜ÂÏÁ ̄ ÓÂÏÎ ̈ ®≤‡© ‰ËÏ˜‰‰ ÏÈÏÓ˙ È·‚ ÏÚ ̇ ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ̇ ÂˆÂ·˜Ï ̈ ˙ÂÒÓ˙

ÌÈ¯·Â„‰ Â˘˜·˙ · ‰¯„Ò· ÆÈÏËÓ‚Ò‰ Ûˆ¯‰ È„È ÏÚ Ì‚ ‡Ï‡ È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰·Ó‰ È„È ÏÚ ˜¯ ‡Ï
Ú˙ È·‚ ÏÚ Ì˙ÒÈÙ˙ ÈÙ ÏÚ ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜Ï ËÒ˜Ë‰ ˙‡ ˜ÏÁÏ ˙È˘‡¯ ÌÈ¯Ê‰·Á¯ ÈËÂÙ ˜È˙

Â˘˜·˙ ÍÎ ¯Á‡ Æ®±· ∫ÔÏ‰Ï© ÌÈÏÈÓ‰ ÔÈ· ÌÈÁÂÂ¯ ‡Ï· ÂÈÈ‰„ ¨Ûˆ¯· Ì‰Ï Ô˙È˘ ËÒ˜Ë‰ Ï˘
Ú˙ È·‚ ÏÚ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂÏÂ·‚ ÔÓÒÏÌÈÏÈÓ‰ ÔÈ· ÌÈÁÂÂ¯ ÌÚ ÌÚÙ‰ ¨ËÏ˜ÂÓ‰ ËÒ˜Ë‰ Ï˘ ‰‰Ê ˜È˙

‚Â˙¯Â‡· Ï·Â˜Ó‰ ÈÙ ÏÚÆ®≤· ∫ÔÏ‰Ï© ˙ÈË¯„ËÒ‰ ˙È¯·Ú‰ ‰ÈÙ¯
Ú·¯‡ Ï˘ ˙ÂÈ˙ÒÈÙ˙‰ ˙Â˜ÂÏÁ‰˙ÂˆÂ·˜Ï ËÒ˜Ë‰ Ï˘ ˙„ÓÂÏÓ ‰˜ÂÏÁÏ ÂÂ˘Â‰ ÌÈÈÂÒÈ‰ ˙

ËÒ˜Ë‰ Æ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜ ≤µ ‰˙ÏÚ‰ ˙„ÓÂÏÓ‰ ‰˜ÂÏÁ‰ ÆÌÈ¯˜ÂÁ‰ È„È ÏÚ ‰Î¯Ú˘ ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù
∫· ÚÂÓ˘Ï ¯˘Ù‡ ‰ËÏ˜‰‰ ˙‡ ª‰Ê ¯Ó‡ÓÏ ÁÙÒ· ‡ˆÓ ˜ÏÂÁÓ‰Â ÏÏÓÂ˙Ó‰

æhttp://www.tau.ac.il/humanities/semitic/bi62-63.wavº

≥‚Î ̈ ÌÈ¯Á‡ ÌÈÓÒ ®˙ËËÂˆÓ‰ ÂÊ Ì‚© ̇ Â¯ÙÒ· Â¯ÎÊ ̈ ‰Ê ̄ Ó‡Ó· ÂÂ„ÈÈ˘ ̈ ‰Ï‡‰ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÓÒ‰ „ˆÏÔÂË‰ ‚ÂÒ ÔÂ
Æ·¢ÂÈÎÂ ÏÂ˜‰ ˙ÂÎÈ‡· ÈÂÈ˘ ¨ÌÈÈÒÓ‰
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·Â„ Ï˘ ˙È˙ÒÈÙ˙ ‰˜ÂÏÁ ≤Æ±·Ú È¯®‡ ‰¯„Ò© ˙È¯

±Æ±Æ≤ ‰˜ÏË‰ ÓÒÂ˙ ©ÈÒÂÈ ‡±®
‰¯˘Ú Æ˙¯·Â„Ó‰ ˙È¯·Ú‰ ‰·Ó· ˜ÒÚ˘ ¯ÈÓÒ· È˘ ¯‡Â˙Ï ÌÈË„ÂËÒ ±≤ ˜ÏÁ ÂÏË ‰Ê ÈÂÒÈ·

Æ˙È·¯Ú ÌÓ‡ ˙Ù˘ Ì‰Ó ÌÈÈ˘ ¨˙È¯·Ú Ï˘ ÌÈÈ„ÈÏÈ ÌÈ¯·Â„ Ì‰Ó¥ÌÈËÓ¯ÂÙÈ‡‰ ÔÓ ‰˘ÂÏ˘Ï 
Æ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜ ÈÙ ÏÚ ÏÂÏÓ˙· ÔÂÈÒÈ Ì‰Ó ÌÈÈ˘Ï ¨ÏÂÏÓ˙· ÔÂÈÒÈ ‰È‰µ

Ó ‡¯˜‰ ÍÈÏ‰˙ ̇ ÂÚˆÓ‡· ‚˘Â‰ ‰ËÏ˜‰‰ ÔÂÈÒÃÒŸÕÓ ÔÃÚ⁄·œt≠¯ÈÃ© Òband-pass filter‰ÎÂ˙· ®
 ˙ÈËÒÂ˜‡‰PRAATæ© http://www.fon.hum.uva.nl/praat/‰˙ÈÈ‰ ‰Ú·˜˘ ÔÂÈÒ‰ ˙‚¯„ Æ®º

‰ ∂∞∞≠¥∞∞ ÁÂÂË·Œ© ıYHz˙‚¯„ ÆÂÂÒ ı¯‰ ∂∞∞ ÏÚÓÂ ı¯‰ ¥∞∞≠Ï ˙Á˙Ó ˙ÂÈÂ¯È„˙ ¯ÓÂÏÎ ¨®
ÌÈ˜„·‰Â ̈ ÌÈËÓ‚Ò· ÔÈÁ·‰Ï ‰È‰ Ô˙È ‡Ï ‰Ê ÔÂÈÒ ÁÂÂË· ̈ ¯ÓÂÏÎ ̈ ‰ÒÈÙ˙ È„È ÏÚ ‰Ú·˜ ÔÂÈÒ‰

ÆÈ˙¯·‰‰ ÒÂÙ„‰ ˙‡ Ì‚ ‰Ó ˙„ÈÓ·Â È„ÂÊÂ¯Ù‰ Ûˆ¯‰ ˙‡ ˜¯Â Í‡ ˙Â‰ÊÏ ÌÈÏÂÎÈ ÂÈ‰
‚Ù‰‚Ò ¯„Á· ÂÓÈÈ˜˙‰ ÌÈ˜„·‰ ÌÚ ˙Â˘È‰Ê‡‰· Ì‚ Æ·˘˜ ˙ÂÚ¯Ù‰ ÚÂÓÏ È„Î ¨Ë˜˘Â ¯Â

ÔÈÊ‡‰Ï ˘ÈÂ ¨‰ÙÈˆ¯ ‰Ê‡‰· ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜Ï ÏÈÏÓ˙‰ ˙‡ ˜ÏÁÏ ¯˘Ù‡ È‡ ˙È¯Â˜Ó ‰ËÏ˜‰Ï
‰ÚÈÓ˘‰ ÍÎÈÙÏ Æ˙ÂÒÓ ‰ËÏ˜‰· ˙ÂÏÂ·‚ ÔÂÓÈÒ ‰ÓÎÂ ‰ÓÎ ˙Á‡ ÏÚ ¨‰ËÏ˜‰‰ ÍÂ˙Ó ÌÈÚË˜ÓÏ

¨ÌÚÙ ÏÎ· ̇ ÂÈ˘ ̆ ÓÁ È· ÌÈÚË˜ ÌÈ˜„·Ï ̇ ¯˜ÂÁ‰∂ÌÈ˜„·‰ ÆÚË˜Ï ÚË˜ ÔÈ· ̇ ÓÈÂÒÓ ‰ÙÈÙÁ ÌÚ 
‰‰Ê˙ ˙¯˜ÂÁ‰˘ ÁÈË·‰Ï È„Î ÆÛÎ ˙‡ÈÁÓ È„È ÏÚ ‰ˆÂ·˜‰ ÏÂ·‚ ˙‡ Ì˙ÒÈÙ˙ ÏÚ ˙¯˜ÂÁÏ Â˙˙Â‡

ÚÓ˘‰ Æ‡ ∫˙ÂËÈ˘ ‰ÓÎ· ‰˘Ó˙˘‰ ‡È‰ ¨˜„·‰ ÔÂÂÎ˙Ó ÂÈÏ‡˘ ÌÂ˜Ó‰ ˙‡ ˜ÈÂ„Ó·ÌÚÙ ÚË˜‰ ˙
‰ÈÏ‡˘ ‰ˆÂ·˜‰ Ï˘ ‰‚‰‰ ¯‡˙Ó ˙‡ ¯ÓÊÏ ˘˜·˙‰ ˜„·‰ Æ· ªÛÎ‰ ˙‡ÈÁÓ ÏÚ ‰¯ÊÁÂ ˙ÙÒÂ
ÌÈ˜„·‰ ÂÓÊÈ ‰˙Â‡˘ ̈ ˙È˘ÈÏ˘‰ ‰ËÈ˘‰ ‡˜ÂÂ„ Æ‰ˆÂ·˜· ̇ Â¯Ó‡˘ ÌÈÏÈÓ‰ ̆ ÂÁÈ Æ‚ ªÔÂÂÎ˙Ó ‡Â‰
ÂÁÂe„˘ ÈÙÎ ˙ÂÏÂ·‚‰ Æ˜„·‰ ˙ÒÈÙ˙ ˙‡ ˙Â‰ÊÏ ‰·¯ ‰„ÈÓ· ‰ÚÈÈÒ ¨˙È·ÈËÈ‡ÂËÈ‡ Í¯„· ÌÓˆÚ

Æ˜„· ÏÎÏ „¯Ù ˜˙ÂÚ ¨ÒÙ„ÂÓ ÏÈÏÓ˙ È·‚ ÏÚ ˙¯˜ÂÁ‰ È„È ÏÚ ÂÓÂÒ ÌÈ˜„·‰ „ˆÓ∑

≤Æ±Æ≤ ‰˜ÏË‰ Ó˜Â¯È˙ ©ÈÒÂÈ ‡≤®
‰ËÏ˜‰· ÈË¯Ù‰ ÈÂÒÈ· ÂÙ˙˙˘‰˘ ÌÈË„ÂËÒ‰ ±≤ Ï‡ ÆÌÈË„ÂËÒ ±≥ ˜ÏÁ ÂÏË ‰Ê ÈÂÒÈ·
¨˙È‡È¯Â˜ ÂÓ‡ ˙Ù˘˘ ¨‡Â‰ Û‡ ¨¯ÈÓÒ‰ ÔÓ ÛÒÂ „ÈÓÏ˙ Û¯Ëˆ‰ ®≤Æ±Æ± ÛÈÚÒ Â‡¯© ˙ÂÒÓ‰

Æ˙ÙËÂ˘ ˙È¯·Ú ¯·Â„∏ÏÚ ˜¯ ‡Ï ˙È˙ÂÓ‰ ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜Ï ‰˜ÂÏÁ Û˜˘Ó ‰Ê ÈÂÒÈ ¨¯ÂÓ‡Î 
ÆÌÈ¯Á‡‰ ÌÈÈÂÒÈÏ ‰‡ÂÂ˘‰ ÈÎ¯ÂˆÏ „ÚÂÂ ̈ È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰·Ó‰ È„È ÏÚ Ì‚ ‡Ï‡ ÈÏËÓ‚Ò‰ Ûˆ¯‰ È„È

¥Ú ̇ ÒÈÙ˙ ÔÈ·Ï ÌÈÈ„ÈÏÈ‰ ÌÈ¯·Â„‰ ̇ ÒÈÙ˙ ÔÈ· ̆ ÓÓ Ï˘ Ï„·‰ ‰È‰ ‡Ï ÔÏ‰Ï„ ≤‡ ÈÂÒÈ· Ô‰Â ±‡ ÈÂÒÈ· Ô‰¨Ì‰È˙ÈÓ
Æ¯˜ÁÓ‰ Ï‡ ‰Ï‡‰ ÌÈÂ˙‰ Ì‚ ÂÒÎÂ‰ ÍÎ ÌÂ˘Ó Æ˙ÙËÂ˘ ‰˙ÈÈ‰ Ì‰ÈÙ·˘ ˙È¯·Ú‰ ‰¯˜Ó ÏÎ·˘

µ˜Â„·Ï ÔÂÈÒÈ ‰˘Ú ®¥¥≠¥≥ ¨≤π ∫≤∞∞µ „Â¯Â≠¯·ÏÈÊ© Ì„Â˜ ¯˜ÁÓ· ÆÈ˘Ï· Ú˜¯ ÈÏÚ· ÂÈ‰ ÌÈ˜„·‰ ÌÈÈÂÒÈ‰ ÏÎ·
‰ÈÁ·Ó ‡Ï ˙ÂÁÙÏ ¨È˙ÂÚÓ˘Ó ‰È‰ ‡Ï ‡ˆÓÓ‰ Æ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜Ï ‰˜ÂÏÁ‰ ˙ÂÎÈ‡ ÏÚ ÚÈÙ˘Ó È˘Ï· Ú˜¯ Ì‡

Ú· ¯˙ÂÈ ·Á¯ ¯˜ÁÓ· ‰˜„Â·ÏÂ ÂÊ ‰„·ÂÚ ¯ÂÎÊÏ ÈÂ‡¯‰ ÔÓ ¨˙‡Ê Û‡ ÏÚ Æ˙ÈËÒÈËËÒÆ„È˙
∂˘˘Î ‡Â‰ ‰ˆÂ·˜· ÚˆÂÓÓ‰ ˙Â¯·‰‰ ¯ÙÒÓ Æ˙ÂÈ˘ ∞Æπ≥≥ ‡Â‰ ¯Á·˘ ËÒ˜Ë· ˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜ Ï˘ ÚˆÂÓÓ Í¯Â‡

ÆÈˆÁÂ
∑¯·ÏÈÊ Â‡¯ ¯˜ÁÓ‰ ˙ËÈ˘ Ï˘ ¯˙ÂÈ Ë¯ÂÙÓ ¯Â‡È˙Ï–ÚÂ È˘ÂËÓ Ì‚ ÂÂ˘‰ ª≥µ≠≥± ∫≤∞∞µ „Â¯ÂÆ≤∞∞∑ ‰È˙ÈÓ
∏ÆÏÈÚÏ ≤ ‰¯Ú‰ Â‡¯
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·Â„ Ï˘ ˙È˙ÒÈÙ˙ ‰˜ÂÏÁ ≤Æ≤®· ‰¯„Ò© ÌÈ¯Ê ÌÈ¯

© Ë‡ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰Î¯Ú · ÌÈÈÂÒÈ‰ ˙¯„ÒNantes‚ÒÓ· ®˙Ù¯ˆ ª˙Â˘Ï·· ıÈ˜ Ò¯Â˜ ˙¯
© ÒÂÙ¯Â˜‰Corpus Linguistics ≤∞∞∂ ÈÂÈ·  ®<http://crdo.risc.cnrs.fr/ecoles/elco/>ÆπÈÂÒÈ· 

˙ÂÂ˘Ï Ï˘ ÌÈÈ„ÈÏÈ ÌÈ¯·Â„ ÌËÂÚÈÓÂ ˙È˙Ù¯ˆ Ï˘ ÌÈÈ„ÈÏÈ ÌÈ¯·Â„ Ì·Â¯ ¨ÌÈ˜„· ¥¥ ˜ÏÁ ÂÏË
¨˙Â˘Ï·Ï ÌÈË„ÂËÒ Â‡ ÌÈ˘Ï· ÂÈ‰˘ ¨ÌÈ˜„·‰ ÏÎ Æ˙ÂÈÙÂ¯È‡ ‡Ï ˙ÂÂ˘Ï Â‡ ˙Â¯Á‡ ˙ÂÈÙÂ¯È‡
‡Ï ÏÏÎ Í¯„· ÌÏÂ‡Â ̈ ÏÂÏÓ˙· Â‰˘ÏÎ ÔÂÈÒÈ ‰È‰ Ì‰Ó ≤∑≠Ï ÆÌÓ‡ ÔÂ˘Ï ÏÚ ̇ ÂÙÒÂ ̇ ÂÙ˘ Â¯ÈÎ‰
ÌÈË·È‰· ˜ÒÚ˘ ¯ÂÚÈ˘ ¯Á‡Ï „ÈÓ Í¯Ú ÈÂÒÈ‰ Æ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜Ï ‰˜ÂÏÁ· ÔÂÈÒÈ Â˘Î¯

Æ®ÒÂÙ„· Ï‡Ú¯ÊÈ ÂÂ˘‰© ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜Ï ‰˜ÂÏÁÂ ÏÂÏÓ˙ Ï˘ ÌÈÈ˘ÚÓ‰Â ÌÈÈË¯Â‡˙‰
‚ Ì‰Ï ÔÈ‡˘ ‰„·ÂÚ‰ ÔÓ „·Ï ¨ÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„˙ÂÚÓ˘ÓÏ ‡Ï Ì‚ Ô‡ÎÓÂ ÈÏËÓ‚Ò‰ Ûˆ¯Ï ‰˘È

Ï˘ ÛÒÂÓ Í¯Ú Æ˙¯Á‡ ˙È„ÂÊÂ¯Ù ˙Î¯ÚÓÓÂ ˙¯Á‡ ˙ÈÂ˘Ï ˙Â·¯˙Ó ÌÈ‡· ¨Ô¯È·Á˙ÏÂ ÌÈÏÈÓ‰
Ûˆ¯‰ ˙‡ ÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„Ï ˙È¯·Ú È¯·Â„ ˙ÒÈÙ˙ ÔÈ· ÈÂ˘‰Â ÔÂÈÓ„‰ ˙˜È„·· ˙ÂÈ‰Ï ÈÂ˘Ú ÈÂÒÈ‰

ÆÂ˙˜ÂÏÁÂ È„ÂÊÂ¯Ù‰±∞‰È˙ÂÏÂ·‚Ï ÌÈÓÒ‰Â ̇ È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜‰ Ï˘ ‰Â˘ ‰ÒÈÙ˙ ÏÚ ÊÓ¯Ï ÈÂ˘Ú ÈÂ˘ 
ÆÈ·ÈËÈ‚Â˜ „ÒÓ ̇ ÂÏÚ· Û‡ ÈÏÂ‡Â ̇ ÂÂ˘Ï ̇ ÂˆÂÁ ̇ ÂÒÈÙ˙ ÏÚ ÊÓ¯Ï ÈÂ˘Ú ÔÂÈÓ„ ª˙ÂÂ˘ ̇ ÂÂ˘Ï ÔÈ·

ÂÈ˙Â‡ˆÂ˙Â ¯˜ÁÓ‰ ¯Â‡È˙ ≤Æ≥

‰ÂÂ‰Ó ÂÊ ‰˜ÂÏÁ ÆÌÈÈÂÒÈ‰ ˙ÎÈ¯Ú ÈÙÏ ¯˜ÂÁ‰ È„È· ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜Ï ˜ÏÂÁ ËÒ˜Ë‰ ¨¯ÂÓ‡Î
ÍÎÂ ¨˙È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰· ËÒ˜Ë‰ ˙‡ ¯ÈÎ‰Â ÚÓ˘ ¯˜ÂÁ‰ ¨Ô·ÂÓÎ ÆÌÈÈÂÒÈ‰ ˙Â‡ˆÂ˙ ˙˜È„·Ï ÒÈÒ·
˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰˜ÂÏÁ· ÂÂÈÒÈ ¨˙‡Ê ÌÚ ÆËÒ˜Ë‰ ÔÎÂ˙ ˙ÂÚÙ˘‰Ó ‰ÙÁ Á¯Î‰· ‰È‡ ÚˆÈ·˘ ‰˜ÂÏÁ‰

 ̄ ˘Ù‡Ó— ‰¯Â‡ÎÏ ̇ ÂÁÙÏ —¯˜ÂÁ‰ Ï˘ ̇ È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰˜ÂÏÁ‰ Ì‚ ÌÏÂ‡ Æ‰Ï‡ ̇ ÂÚÙ˘‰Ó ÚÓÈ‰Ï 
˙ÂˆÂ·˜Ï ‰˜ÂÏÁ· ÌÈ˘Ó˘Ó‰ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ÌÈÓÒ‰ ˙Â‰ÓÏ Ú„ÂÓ ¯˜ÂÁ‰ ˙ÂÈ‰· ¨˙È·È‡ ‰È‡

Ú·¯‡· ÌÈËÓ¯ÂÙÈ‡‰ Æ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯ÙÏ˘ ˙Ó„˜ÂÓ‰ ‰˜ÂÏÁÏ ¨Ô·ÂÓÎ ¨ÌÈÚ„ÂÓ ÂÈ‰ ‡Ï ÌÈÈÂÒÈ‰ ˙
ÆÌ˙ÒÈÙ˙ ÈÙ ÏÚ ˙ÂÏÂ·‚‰ ˙‡ ÂÓÈÒÂ ¨¯˜ÂÁ‰

Ú·˘ ‰Ï·Ë‰‰· ÔÂ˘‡¯‰ ¯ÂË· Æ¯˜ÁÓ‰ È‡ˆÓÓ ˙‡Â ËÒ˜Ë‰ ÈÂ˙ ˙‡ ˙Ë¯ÙÓ ≤±≠±∏ ßÓ
‰ˆÂ·˜ ÂÈ‡˙Ó ‡˙ ÏÎ· È˘‰ ¯ÂË· Æ‰Ê ¯Ó‡Ó· ‰Â„˘ ÈÙÎ ˙È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜‰ ¯ÙÒÓ ˙‡ ‡ˆÓ

Ú˙ ˙¯Â˘ ÏÎ Æ¯˜ÂÁ‰ ˙˜ÂÏÁ ÈÙ ÏÚ ˙Á‡ ˙È„ÂÊÂ¯ÙÂ·˘ ÔÙÂ‡‰ ˙‡ ˙Ù˜˘Ó ÏÈÏÓ˙ ˙¯Â˘ Â‡ ˜È˙
Ú˙ ‡˙ ÏÎ· ‰Â˘‡¯‰ ‰¯Â˘· ÆÌÈ˜„·‰ ‰ÂÏ·È˜˙‡ Û˜˘Ó‰ ¨®ÌÈÏÈÓÏ ‰˜ÂÏÁ ‡Ï·© ÛÈˆ¯ ˜È˙

˙ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰Ï ‰Ê‡‰· ÌÈ˜„·‰ È„È· ÌÈÚˆÂÓ‰ ̇ ÂÏÂ·‚‰ ̇ ‡ ̇ ¯˜ÂÁ‰ ‰ÓÈÒ ÂÈÏÚ˘ ËÒ˜Ë‰
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22·ÏÈÊ „¯ÂÂ Ï‡Ú¯ÊÈ ‰ÓÏ˘¯–„Â¯Â

Ú˙ ‡È‰ ˙ÈÚÈ·¯‰ÌÈ˘Ï ˘È Æ≤· ÈÂÒÈ· ÌÈ¯Ê‰ ÂÓÈÒ ÂÈÏÚ˘ ‰ÊÏ ‰ÓÂ„‰ ÌÈÏÈÓÏ ‰˜ÂÏÁ Â·˘ ˜È˙
Ú·¯‡ ÏÎ ‡Ï˘ ¨·ÏÆ‡˙ ÏÎ· ˙Â¯Â˘‰ ¯ÙÒÓ· ÈÂ˘‰ Ì‚ Ô‡ÎÓÂ ¨ÌÙÂÒ „Ú ÂÎ˘Ó ÌÈÈÂÒÈ‰ ˙

®‰Â˘‡¯ ‰¯Â˘© ±‡ ÈÂÒÈ· ∫ÌÈÂ˘‰ ÌÈÈÂÒÈ· ÂÙ˙˙˘‰˘ ÌÈ˜„·‰ ¯ÙÒÓ ˙‡ ‡ˆÓ ≥ ¯ÂË·
¥≥ ˜ÏÁ ÂÏË ®˙È˘ÈÏ˘ ‰¯Â˘© ±· ÈÂÒÈ· Æ˘È‡ ±≥ ®‰ÈÈ˘ ‰¯Â˘© ≤‡ ÈÂÒÈ· ª˘È‡ ±≤ ˜ÏÁ ÂÏË

Ú ‡Ï˘ ̈ ˘È‡‰ˆÂ·˜ ÏÚ ÁÂÂÈ„‰˘ Ô‡ÎÓÂ ̈ ‰¯Â˘ ̇ ÂˆÂ·˜ ∏ Ï˘ Ô‰È˙ÂÏÂ·‚ ÔÂÓÈÒ· ‡Ï‡ ‰ÏËÓ· Â„Ó
Ì¯ÙÒÓ ÌÏÂ‡ ¨ÌÈ˜„· ¥¥ ˜ÏÁ ÂÏË ≤· ÈÂÒÈ ˙È˘‡¯· Æ∏ ßÒÓ ˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜ È¯Á‡ ˜ÒÙ ÂÊ

Æ±∏ ‰ˆÂ·˜ ¯Á‡Ï ˜ÒÙÂ ˙ÁÙÂ ÍÏ‰
¥ ¯ÂË Æ¯˜ÂÁ‰ ˙˜ÂÏÁ Ï‡ ÌÈÂ˘‰ ÌÈÈÂÒÈ· ÌÈ˜„·‰ ˙Â˜ÂÏÁ ÂÂ˘Â‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÌÂÎÈÒ ¯Á‡Ï
·Â˘ÈÁ Ì˘Ï ÆÌÈÈÂÒÈ‰ ÔÓ „Á‡ ÏÎ· ÌÈ˜„·‰ ÔÂÓÈÒÏ ̄ ˜ÂÁ‰ ̇ ˜ÂÏÁ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ ̇ ‡ ‡È·Ó
ÔÚ·˜˘ ÈÙÎ© ÔÓˆÚ ˙ÂˆÂ·˜‰ ˙ÂÏÂ·‚· ÌÈ˜„·‰ ÈÂÓÈÒ ˜¯ ‡Ï ÔÂ·˘Á· Â‡·Â‰ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡
È¯Á‡ ÂÓÂÒ˘ ÌÈÂÓÈÒ© ̄ ˜ÂÁ‰ ÔÂÓÈÒ È¯Á‡ Â‡ ÈÙÏ ̇ Á‡ ‰¯·‰ ÂÓÂÒ˘ ÌÈÂÓÈÒ Ì‚ ‡Ï‡ ̈ ®¯˜ÂÁ‰
Æ®‰‡·‰ ‰ˆÂ·˜‰ Ï˘ ‰Â˘‡¯‰ ‰¯·‰‰ È¯Á‡ ÂÓÂÒ˘ ‰Ï‡ÎÂ ‰Â¯Á‡‰ ‰¯·‰Ï ˙Ó„Â˜‰ ‰¯·‰‰
ËÒ˜Ë· Ô‰ ¨˙ÂÏÂ·‚‰ ÔÂÓÈÒ˘ ÌÂ˘Ó ¨‰Ê‰ ÏÂ·‚‰ ÌÂÁ˙ È„ÎÏ ÏÂ·‚‰ ÔÂÓÈÒ ÒÂÁÈÈ ˙‡ Â·Á¯‰
˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ‰È‰ ‡Ï ¨˙È¯·Ú È¯·Â„ È„È ÏÚ ˙ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰· Ô‰Â ÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„ È„È ÏÚ ÛÈˆ¯‰

¨„ÈÓ˙ ˜ÈÂ„Ó±±ÆÂÓÂ˜Ó· ÏÂ·‚ ÔÂÓÈÒÎ ˙È‡¯ ‰¯ÂÁ‡ Â‡ ‰ÓÈ„˜ ‰¯·‰ Ï˘ ‰ËÒ‰Â 
˙Â„ÂÒÈ‰ ÏÚ „ÂÓÏÏ ÂÈÒÈ ¨¯˜ÂÁ‰ ÔÓÈÒ˘ ˙ÂÏÂ·‚‰ ÔÈ·Â ‡ˆÓÓ‰ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰‰ ˙„ÈÓ ÈÙ ÏÚ
˙Â„ÂÒÈ‰ ÂÁ˙Â ÍÎ Ì˘Ï Æ˙ÂÂ˘‰ ˙Â˜ÂÏÁ· ‰È„ÂÊÂ¯Ù‰ „È˜Ù˙ ÏÚÂ ËÒ˜Ë‰ ˜ÏÂÁ Ì‰ÈÙ ÏÚ˘

Ú·¯‡· Â˘Ó˙˘‰ ÈÁÎÂ‰ ̄ ˜ÁÓ‰ Í¯ÂˆÏ ÆÈËÒÂ˜‡ ÁÂ˙È ̇ ÂˆÂ·˜‰ ̇ ÂÏÂ·‚· ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ÌÈÓÒ‰ ̇
·ˆ˜ ¨˜ÒÙ ∫ÏÈÚÏ ¯·Î Â¯ÎÊ ¯˘‡Â ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂÏÂ·‚ ÔÂÓÈÒ· ÌÈÈ¯˜ÈÚÎ ¯˜ÁÓ‰ ‰‡Â¯ Ì˙Â‡˘

‚ Ï˘ ˘„ÁÓ ˙ÂÎ¯ÚÈ‰Â ¨‰ˆÂ·˜‰ ˙È˘‡¯· ı‡ÂÓ ·ˆ˜ ¨‰ˆÂ·˜‰ ÛÂÒ· Ë‡ÂÓµ ¯ÂË· ÆÏÂ˜‰ ‰·Â
˙‡ ‡È·Ó ‰Ê ¯ÂË ¨˜ÒÙ ÌÈÈ˜ Ì‡ ÆÂ‡Ï Ì‡ ˙È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜‰ ÛÂÒ· ˜ÒÙ ÁÎÂ Ì‡ ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡
‰Â¯Á‡‰ ‰ÏÈÓ‰ Ì‡ Æ®˙ÂÈ˘·© ‰Â¯Á‡‰ ‰¯·‰‰ Í˘Ó ˙‡ ‡ˆÓ ∂ ¯ÂË· Æ˙ÂÈ˘· ˜ÒÙ‰ Í˘Ó

 ˙ÈÏÈÚÏÓ ˙È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜·—‚ÂÒ· ÌÂ˘¯ ‰Â¯Á‡‰ ÈÙÏ˘ ‰¯·‰‰ Í¯Â‡ ÌÈ¯˜Ó Ì˙Â‡· ÆÌÈÈ¯
‚ÂÒ· ÌÈÚÈÙÂÓ ÂËÓ˘˘ ÌÈËÓ‚Ò‰ ̈ ¯Â·È„‰ Ûˆ¯· ̇ Á‡Ï ÂÁ‡˙ ̇ Â¯·‰ È˙˘ Ì‰·˘ÆÌÈÚ·Â¯Ó ÌÈÈ¯

‰È‰ ¯˘Ù‡ È‡ Ì‰·˘ ÌÈ¯˜Ó· Æ®˙ÂÈ˘·© ‰‡·‰ ‰ˆÂ·˜· ‰Â˘‡¯‰ ‰¯·‰‰ Í˘Ó ˙‡ ‡È·Ó ∑ ¯ÂË
Æ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â¯·‰‰ È˙˘ Í˘Ó Ì˘¯ ¨ÈËÒÂ˜‡‰ ÁÂ˙È· ‰Â˘‡¯‰ ‰¯·‰‰ ˙‡ „„Â·Ï±≤Ì˙Â‡· 

‚ÂÒ· ÌÈÚÈÙÂÓ ÂËÓ˘˘ ÌÈËÓ‚Ò‰ ¨¯Â·È„‰ Ûˆ¯· ˙Á‡Ï ÂÁ‡˙ ˙Â¯·‰ È˙˘ Ì‰·˘ ÌÈ¯˜ÓÌÈÈ¯
‰ˆÂ·˜‰ Ï˘ ÈÙÂÒ‰ ÔÂË‰ ÔÈ· ¯ÚÙ‰ ‰Ó ÂÈÈ‰„ ¨ÔÂË ˙ÂÎ¯ÚÈ‰ ˙¯ÎÈ Ì‡ Ì˘Â¯ ∏ ¯ÂË ÆÌÈÚ·Â¯Ó

±± ·Â˜ÚÏ ÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ „ˆÓ È˙ÂÚÓ˘Ó È˘Â˜ ¯ÎÈ— ‰ËÏ˜‰Ï ‰Ê‡‰‰ ÌÚ —Ú˙‰ ¯Á‡ Ú˙‰ „ÁÂÈÓ· ¨˜È˙˜È˙
ÚÂ È˘ÂËÓ© ˙È¯·Ú È¯·Â„ ˙ÂÙ˙˙˘‰· ß˙ÈÏÈ·˜ß˙· ËÒ˜Ë ÏÚ ‰˘Ú˘ ‰ÓÂ„ ¯˜ÁÓ· ÆÛÈˆ¯‰¯ÎÈ ®≤∞∞∑ ‰È˙ÈÓ

Ì‚ ˙ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰· ÈÂÒÈ‰ ˙ËÈ˘ ®±© ∫ÔÓ˜Ï„Î ¯˜ÁÓ‰ ÈÎ¯„· ÌÈ¯ÂÙÈ˘ ÚÈˆ‰Ï ÈÂ‡¯ ÍÎ ÌÂ˘Ó Æ‰‰Ê È˘Â˜
Ú˙ È·‚ ÏÚ ˙ÂÏÂ·‚ ÔÂÓÈÒ ÏÚ ‰ÙÈ„Ú ÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„Ï˙Â¯˘Ù‡ ÔÈ‡˘ ÌÂ˘Ó ®≤© ÆÛÈˆ¯ Ì‡ ÔÈ· ÈÏÂÏÈÓ Ì‡ ÔÈ· ¨˜È˙

·¯ ¯˜ÁÓ Úˆ·Ï–‚‰ ¨˙ÂÒÓ ‰ËÏ˜‰· ÌÈÙ˙˙˘ÓÚ˙· ˘Ó˙˘‰Ï ˙‡Ê ÏÎ· ¯˘Ù‡ ¨ÌÈ·‡˘ÓÂ ÔÓÊ ˙ÏÊÂÌ‡ ÆÌÈ˜È˙
Ú˙‰ ˙ËÈ˘Ï ÌÈ„ÓˆÚ˙· ˘Ó˙˘‰Ï ÛÈ„Ú ¨˜È˙˙Â¯·‰‰ ‰·Ó ˙‡ ¯˘Ù‡‰ ÏÎÏ ·Â¯˜ Û˜˘Ó‰ ¨˙ÈÒÁÈ ¯ˆ ˜È˙

Æ‰ËÏ˜‰· ÚÓ˘˘ ÈÏ‡ÂË˜‡‰
±≤˙È¯·Ú· ‰ˆ‡‰‰ Ûˆ¯· ˙ÂÙ˙˙˘Ó ˙Â¯·‰ ‰ÓÎ ‰ÚÈ·˜‰˘ ÌÂ˘Ó ¨‰Â˘‡¯‰ ‰¯·‰‰ Í˘Ó ˙‡ ˜¯ ÌÂ˘¯Ï ÂËÏÁ‰

‚‰ ˙Î¯Ú‰· ÈÂÏ˙Â ¨ËÏÁÂÓ ÂÈ‡¯·ÏÈÊ ÂÂ˘‰© ‰ˆ‡‰‰ ÌÂ˙Ï ÌÈÓ¯Â–Æ®µ∏≠µ∂ ∫≤∞∞µ „Â¯Â



23  ¢Á˙Ï Á˙Ï ¯ÓÂ‡¢—·˜‰ ˙ÒÈÙ˙ ÏÚ ·Ú· ˙È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·Â„Ó‰ ˙È¯˙¯

 ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ ‰‡·‰ ‰ˆÂ·˜· ÔÂË‰ Ì‡ Æ‰‡·‰ ‰ˆÂ·˜‰ Ï˘ È˙È˘‡¯‰ ÔÂË‰ ÔÈ·Ï ˙ÈÁÎÂ‰—¯ÙÒÓ‰ 
 ¯˙ÂÈ ÍÂÓ Ì‡ ¨È·ÂÈÁ—© ‰Ê‰ ¯ÚÙ‰ ÆÈÏÈÏ˘ ¯ÙÒÓ‰ pitch reset‰ ˙Â„ÈÁÈ· ‡·ÂÓ ®Œ© ıYHzÆ®

ª®Í¯Â‡ ÏÎ·© ˜ÒÙ ∫‰ˆÂ·˜ ÛÂÒ ÏÎÏ ÏÂ·‚‰ ÈÓÒ ˙Â¯˜È‰ ˙‡ ÌÎÒÓ π ¯ÂË ¨ÛÂÒ·ÏÂ±≥¯˘‡Î© Í˘Ó 
‚ ̇ ÈÁÎÂ‰ ‰ˆÂ·˜‰ Ï˘ ‰Â¯Á‡‰ ‰¯·‰‰ Í˘ÓÏ˘ ‰Â˘‡¯‰ ‰¯·‰‰ Í˘ÓÓ ÌÈÈ˘ ÈÙ ̇ ÂÁÙÏ ÏÂ„

ª®‰‡·‰ ‰ˆÂ·˜‰±¥‚ ¯ÚÙ© ÔÂË‰ ˙ÂÎ¯ÚÈ‰ ≠Ó ÏÂ„15Hz˙ÈÁÎÂ‰ ‰ˆÂ·˜‰ Ï˘ ÈÙÂÒ‰ ÔÂË‰ ÔÈ· 
Æ®‰‡·‰ ‰ˆÂ·˜‰ Ï˘ È˙È˘‡¯‰ ÔÂË‰ ÔÈ·Ï±µ

˙Â‡ˆÂ˙‰ ÁÂ˙È  ≤Æ¥

Ï˘ ̇ ÂÏÂ·‚‰ ÔÂÓÈÒ ÔÈ·Â ̇ È¯·Ú‰ È¯·Â„ Ï˘ ̇ ÂÏÂ·‚‰ ÔÂÓÈÒ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰‰ ̈ ‰Ï·Ë‰ ÔÓ ‰‡¯˘ ÈÙÎ
ÌÈ‡˙‰˘ ̈ ˙‡Ê ÌÚ ̈ ÔÈÈˆÏ ̆ È ÆÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ Ï˘ Ì‰ÈÂÓÈÒ ̇ Ó‡˙‰ ÏÚ ̄ ÂÚÈ˘ ÔÈ‡Ï ‰˙ÏÚ ̄ ˜ÂÁ‰
‰‡¯ ˙‡Ê ÏÎ·Â Æ„·ÂÚ˘ ËÒ˜Ë‰ Í¯Â‡ ˙ÈÁ·Ó Ô‰Â ¯˜ÁÓ‰ ÈÙÂ‡ ˙ÈÁ·Ó Ô‰ ¨ÌÈ‰Ê ÂÈ‰ ‡Ï

ÚÓ ÆÈ˙ÂÚÓ˘Ó ‰Ê‰ Ï„·‰‰˘ÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„ ÌÚ Ì‚ ˙ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰· ÈÂÒÈ‰ ˙‡ Úˆ·Ï ‰È‰È ÔÈÈ
Æ®ÏÈÚÏ ±± ‰¯Ú‰ Â‡¯©

≤Æ¥Æ±≤Æ¥Æ±≤Æ¥Æ±≤Æ¥Æ±≤Æ¥Æ±¨±µ ̈ ±∞ ̈ ∂ ̇ ÂˆÂ·˜· ̄ ÎÈ ÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„Ï ̇ È¯·Ú È¯·Â„ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡· ̆ ÓÓ Ï˘ Ï„·‰  
Ú·¯‡ ÏÎ· Æ±∂‰‡·˘ ÂÊ ÔÈ·Ï ÂÊ‰ ˙È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·˜‰ ÔÈ· ÏÈ„·Ó ˜ÒÙ ÔÈ‡ ‰Ï‡‰ ÌÈ¯˜Ó‰ ˙

¨ÌÓ‡Â ÆÂ˜„·˘ ‰Ú·¯‡‰ ÔÓ ÏÂ·‚ ÔÓÒ ÏÎ ̄ ÎÈ ÔÈ‡ ®±µ ̈ ±∞© ÂÏÏ‰ ̇ ÂˆÂ·˜‰ ÔÓ ÌÈÈ˙˘· Æ‰È¯Á‡
Ú·¯‡· µ∞•≠Ó ‰ÎÂÓ ‰˙ÈÈ‰ ̇ ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰· ̇ È¯·Ú È¯·Â„ Ïˆ‡ Ì‚ ̇ ÂÏÂ·‚‰ ̇ ÒÈÙ˙ÌÈ¯˜Ó‰ ̇

Æ‰Ï‡‰
Ú˙· ¯ÎÈ ¯ÂÚÈ˘· ÍÂÓ ‰È‰ ≤ ‰ˆÂ·˜· ÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ Ï˘ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ÈÏÂÏÈÓ‰ ˜È˙

Ú˙· ¯˘‡Ó¨®ÔÏ‰Ï Â‡¯© ÛÈˆ¯‰ ˜È˙±∂˘È Æ˙È¯·Ú‰ È¯·Â„ Ï˘ ‰Ê ¯˘‡Ó ¯ÎÈ ¯ÂÚÈ˘· ÍÂÓ ÔÎÂ 
¸ ‰¯·‰‰ Ï˘ ̄ ÎÈ‰ Í¯Â‡‰ Û‡ ÏÚ˘ ̈ ˙‡Ê ÌÚ ̈ ÔÈÈˆÏ∫u:„Á ‰È‰ ‡Ï ‰Ê ÌÂ˜Ó· ÏÂ·‚ ÌÂÈ˜ ̈ ˛–ÈÚÓ˘Ó

¯·ÏÈÊ ¨¯ÈÓ‡ ß¯ ÂÊ ‰Ï‡˘· ÔÂÈ„Ï© ÆÌÈ¯˜ÂÁ‰ ¯Â·Ú Ì‚–®¥Æ± ÛÈÚÒ ∫≤∞∞¥ Ï‡Ú¯ÊÈÂ „Â¯Â

≤Æ¥Æ≤≤Æ¥Æ≤≤Æ¥Æ≤≤Æ¥Æ≤≤Æ¥Æ≤Ë˜ ˙ÂÏÂ·‚ ˙ÒÈÙ˙Ï ˙ÏÂÎÈ‰˘ ‰‡¯  ÕÏÚ „ÁÂÈÓ· ÚÈÙ˘Ó ˜ÒÙ ¯„Ú‰ Æ˜ÒÙ ¯„Ú‰· ‰
‰Ó‡˙‰ ÈÊÂÁ‡ ÔÈ·Â ˜ÒÙ ¯„Ú‰ ÔÈ· ¯˘È‰ ÒÁÈ‰ ËÏÂ· Ì˘ ÆÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„ Ï˘ ˙ÂÏÂ·‚‰ ˙ÒÈÙ˙
‰ÏÚÓÏ ̈ ®±µ ̈ ±¥ ̈ π ̈ ∏ ̈ ≤ ß·˜© ̃ ÒÙ Ô‰È¯Á‡ ÔÈ‡˘ ̇ ÂˆÂ·˜ ‰ÂÓ˘ ÍÂ˙Ó ̆ ÓÁ· ̈ ˙‡Ê ÏÎ·Â ÆÌÈÎÂÓ

±≥‚ ÂÎ˘Ó Ì‡ È˙ÂÚÓ˘Ó ·˘ÁÈÈ ˜ÒÙ˙Ï‡˘· ÔÂÈ„Ï ª≤∞¥± ∫±ππ¥ ÔÓ¯„ÊÂ ¯ÙÈÈÙ ‰„ ÛÂÏ¯ ÂÂ˘‰© ˙ÂÈ˘ ∞Æ±≠Ó ÏÂ„
¯·ÏÈÊ Â‡¯ ˜ÒÙ‰ Í¯Â‡–Æ®∂Æ±Æ±Æ± ÛÈÚÒ ∫≤∞∞µ „Â¯Â

±¥ÚÈ·˜Ï ÌÈ˜ÂÓÈÏ¯·ÏÈÊ Â‡¯ ‰Ê‰ ÛÒ‰ ˙–˙ÂÚÂ˙‰ ˙‡ ‰„„Ó ®±∞±≠ππ ¨∏∏≠∏∑ ∫‡¢Ò˘˙© ÔÂÓÈÓ Æ≤∞∞∏ ÒÂÒ˜Â „Â¯Â
ÔÂÓÈÓ Ï˘ ÒÂÙ¯Â˜‰ ÆÂÊ ‰·È·Ò· ÂÈ‰ ‡Ï˘ ˙ÂÚÂ˙ Ï˘ ÔÎ˘ÓÓ ±Æππ ÈÙ ˙ÂÎÂ¯‡ ÂÈ‰ ÈÎ ‰‡ˆÓÂ ¨‰‚‰ ˙„ÈÁÈ ÛÂÒ·

ÆÂÓˆÚ ¯˜ÁÓ‰ ¯Â·Ú Â·˙Î˘ ÌÈËÒ˜Ë ¯ÓÂÏÎ ¨ÌÈÓÂÊÈÂ ÌÈ·Â˙Î ÌÈËÒ˜Ë Ï˘ ˙Â‡¯˜‰ ÏÏÎ
±µ¯·ÏÈÊ Â‡¯ ‰‡·‰ ‰„ÈÁÈ‰ ˙ÏÈÁ˙Ï ‰„ÈÁÈ ÛÂÒ ÔÈ· ÔÂË‰ ˙ÂÎ¯ÚÈ‰ ˙Ï‡˘Ï–Æ∂± ∫≤∞∞µ „Â¯Â
±∂Ø ‰¯·‰‰ È¯Á‡ ÌÈÂÓÈÒ‰ ∂ Ì‚ ÂÙ¯Âˆ ·Â˘ÈÁÏlitÈ˙˘˘ ÌÂ˘Ó ¨‰Ê ‰¯˜Ó· ÏÂ·‚‰ ÚË˜ÓÏ ‰Ù¯Âˆ ÂÊ ‰¯·‰ ÆØ

Ø ̈ ‰ˆÂ·˜·˘ ̇ ÂÂ¯Á‡‰ ̇ Â¯·‰‰∫ehu¸ ̈ ‰„ÈÁÈ ‰¯·‰Ï ̄ Â·È„· Â„ÁÂ‡ Ø∫u:ÂÏÏ‰ ÌÈÓÈÒ‰ ∂ ̇ ‡ ‰Î Ì‡ Ì‚ ÌÏÂ‡ Æ˛
‚ ‰È‰È ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ ¨·Â˘ÈÁ‰ ÔÓÚÈÂ ÂÈ„ ÏÂ„Æ≥∞• ÏÚ „ÂÓ



24·ÏÈÊ „¯ÂÂ Ï‡Ú¯ÊÈ ‰ÓÏ˘¯–„Â¯Â

Ú˙·© ‰Ó‡˙‰ ∏±• È„Î „Ú ̈ È„ÂÊÂ¯Ù ÏÂ·‚ ÂÒÙ˙ ÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ ÔÓ ±∞•≠Ó®±· ÈÂÒÈ ̈ ÛÈˆ¯‰ ̃ È˙
Æ˙ÂÁÙÏ ¯Á‡ È„ÂÊÂ¯Ù ÏÂ·‚ ÔÓÒ ÁÎÂ ®±µ ß·˜ „·ÏÓ ÌÏÂÎ© ‰Ï‡‰ ÌÈ¯˜Ó‰ ÔÓ ‰Ú·¯‡· Æ∏ ß·˜·

© „ÁÂÈÓ· ‰Â·‚ ÔÂË ¯ÚÙ È„È ÏÚ Ô‰ ÔÓÂÒÓ ∏ ß·˜ È¯Á‡˘ ÏÂ·‚‰ ∫Ï˘ÓÏ89HzÈÏ„·‰ È„È ÏÚ Ô‰Â ®
‚Ó ÂÈ‡ Í˘Ó‰ Ï„·‰ ÌÓ‡ ∫Í˘ÓÚ·˜˘ ̄ ÈÓÁÓ‰ ÛÒÏ ÚÈ‰Â¯Á‡‰ ‰¯·‰‰ Ï˘ ÏÂÙÎ Í˘Ó ÂÈÈ‰„© Â

‚Ó ‡Â‰ ÌÏÂ‡ ¨®˙·˜ÂÚ‰ ‰„ÈÁÈ‰ Ï˘ ‰Â˘‡¯‰ ‰¯·‰‰ Ï˘ ‰ÊÓÆ®±Æπ∑ ÈÙ© ‰Ê‰ ÛÒ‰ „Ú ËÚÓÎ ÚÈ
Ï˘ ¯È‰Ó Ûˆ¯ ‰ÏÂÎ˘ ‰„ÈÁÈ ‰‡· ‰È¯Á‡ „ÈÓÂ ¨®˙ÂÈ˘ ∞Æ≤∞π© ‰ÎÂ¯‡ ∏ ß·˜· ‰Â¯Á‡‰ ‰¯·‰‰

ÚÙ ‰ÂÓ˘ ˙¯ÊÂÁ ß‡Ïß ‰ÏÈÓ‰ ‰·˘ π ß·˜© ˙Â‰Ê ˙Â¯·‰ÌÚÙ· ˙ÂÈ˘ ∞Æ±∞∂ ÔÈ·˘ Í˘Ó ªÌÈÓ
Æ®‰Â¯Á‡‰ ÌÚÙ· ˙ÂÈ˘ ∞Æ±∏∑ ÔÈ·Ï ‰Â˘‡¯‰

ÍÂ˙Ó ±≤ Æ˜ÒÙ ‡ÏÏ ˙ÂÏÂ·‚· ¯˙ÂÈ ÌÈ‰Â·‚ ‰Ó‡˙‰ ÈÊÂÁ‡ ÂÈ‰ ˙È¯·Ú‰ È¯·Â„ ·¯˜· ¨Ì˙ÓÂÚÏ
‚ÈˆÓ ®˙ÂÒÓ ‰ËÏ˜‰© ±‡ ÈÂÒÈ· ̇ È¯·Ú‰ È¯·Â„ Â˜ÏÈÁ˘ ̃ ÒÙ ‡Ï· ̇ ÂˆÂ·˜‰ ±¥‰Ó‡˙‰ ≤µ• ̇ Â

µ∞•≠Ó ‰ÏÚÓÏ Ô‰·˘ ˙ÂˆÂ·˜ ¥ Ô‰· ¨®≤≥ ¨≤± ¨≤∞ ¨±π ¨±∂ ¨±µ ¨±¥ ¨±∞ ¨π ¨∏ ¨∂ ¨≤ ß·˜© ¯˙ÂÈ Â‡
ÔÈ‡ ÍÎÂ ¨„ÈÁ‡ ÂÈ‡ ‰Ï‡ ˙ÂÏÂ·‚ ·¯˜· ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ÌÈÓÒ‰ ¯ÂÊÈÙ Æ®≤∞ ¨±π ¨∏ ¨≤ ß·˜© ‰Ó‡˙‰

ÆÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„Ï ˙È¯·Ú È¯·Â„ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰‰ ÈÊÂÁ‡· ˘¯Ù‰Ï ¯·Ò‰ Ì‰·±∑

≤Æ¥Æ≥≤Æ¥Æ≥≤Æ¥Æ≥≤Æ¥Æ≥≤Æ¥Æ≥Û‡ ÏÚ Æ®±· ÈÂÒÈ© ÛÈˆ¯‰ ËÒ˜Ë· „ÁÂÈÓ· ¨ÈÈ„ÓÏ ÌÈ¯ÊÂÙÓ ÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ Ï˘ Ì‰ÈÂÓÈÒ  
Ú˙Ù‰Ï Â‡ˆÓ ¨˙‡Ê‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡Ó ‰Â·‚ ÛÈˆ¯‰ ËÒ˜Ë· Ì‰ÈÂÓÈÒ· ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡˘ Â˙

ÊÂÁ‡ ®∏ ¨∑ ¨∂ ¨≤ ¨± ß·˜© ÌÈ¯˜Ó ‰ÂÓ˘ ÍÂ˙Ó ‰˘ÈÓÁ· ∫®≤· ÈÂÒÈ© ÈÏÂÏÈÓ‰ ËÒ˜Ë· Ì‰ÈÂÓÈÒ·
®≥ ß·˜© „Á‡ ‰¯˜Ó· ÆÈÏÂÏÈÓ‰ ËÒ˜Ë·Ó ÛÈˆ¯‰ ËÒ˜Ë· ‰Â·‚ ‰È‰ ÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ Ï˘ ‰Ó‡˙‰‰
ËÂÚÈÓ Ï˘· ÁÈÊ ÌÏÂ‡ ̈ ‰‰Ê ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ ®∂ ß·˜© ÛÒÂ ‰¯˜Ó·Â ̈ ‰‰Ê ËÚÓÎ ‰È‰ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡

Ú˙· ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ ‰ÏÚ µ ß·˜· ˜¯ ÆÌÈÂÓÈÒ‰Ú˙·˘ ‰Ê ÏÚ ÈÏÂÏÈÓ‰ ˜È˙¨ÔÈÈˆÏ ˘È ÆÛÈˆ¯‰ ˜È˙
Ú˙‰ È·‚ ÏÚ ÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ È„È ÏÚ Â˜ÏÂÁ˘ ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ˙ÂˆÂ·˜‰ ¯ÙÒÓ˘ ¨˙‡Ê ÌÚÛÈˆ¯‰ ˜È˙

Æ˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó ÂÈ‰È ˙Â˜ÒÓ‰˘ È„ÎÓ ÔË˜ ‰È‰

≤Æ¥Æ¥≤Æ¥Æ¥≤Æ¥Æ¥≤Æ¥Æ¥≤Æ¥Æ¥‰ËÏ˜‰· ˙È¯·Ú‰ È¯·Â„ Ï˘ ˙ÂÏÂ·‚‰ ˙ÒÈÙ˙ ÔÈ· ÌÈÏ„·‰Ï ˙˙Ï ˘È ˙„ÁÂÈÓ ·Ï ˙ÓÂ˘˙  
ÍÂ˙Ó ¯˘Ú≠‰Ú·¯‡· Æ˙È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰Ï ‰Ê‡‰· ‰Ï‡‰ ˙ÂÏÂ·‚‰ ˙‡ Ì˙ÒÈÙ˙ ˙ÓÂÚÏ ˙ÂÒÓ‰
®≤¥ ¨≤≥ ¨≤≤ ¨≤± ¨±π ¨±∂ ¨±µ ¨±¥ ¨±∞ ¨π ¨∏ ¨∂ ¨¥ ¨≥ ß·˜ ªµ∏•© ÂÓÂÒ˘ ˙ÂÏÂ·‚ ‰Ú·¯‡Â ÌÈ¯˘Ú
ÊÂÁ‡ ‰È‰ ®≤µ•© ‰˘È˘ „ÂÚ·Â ̈ ˙ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰·Ó ̇ È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰· ̄ ˙ÂÈ ‰Â·‚ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡
∏≥•© ‰Ï‡‰ ̇ ÂÏÂ·‚‰ ÌÈ¯˘Ú ÍÂ˙Ó Æ®≤∞ ß·˜© ‰‰Ê ËÚÓÎ Â‡ ®±∏ ̈ ±∑ ̈ ±≥ ̈ ∑ ̈ µ ß·˜© ‰‰Ê ‰Ó‡˙‰‰

‚È˘‰ ®±∏ ¨±∑ ¨±µ ¨±≥ ¨±∞ ¨∑ ¨µ ¨¥ ¨≥ ß·˜© ‰Ú˘˙ ¨®ÂÓÂÒ˘ ˙ÂÏÂ·‚‰ ÏÏÎÓÏ˘ ‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡ Â
¨∑ ¨µ ß·˜© ‰˘ÈÓÁ Ì‰Ó ¨˙È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰· ÌÂ˜Ó Â˙Â‡· ÏÂ·‚ ÂÒÙ˙ ÌÈ˜„·‰ ÏÎ ¨ÂÈÈ‰„ ¨±∞∞•

±∑‚Ó ‰Ó‡˙‰‰ ˙‡Ê ÏÎ·Â ¨±∞ ß·˜· ÌÈÁÎÂ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù ÌÈÓÒ ÔÈ‡˜Â„·Ï ÈÂ‡¯‰ ÔÓ Æ˙ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰· ¥≤•≠Ï ‰ÚÈ
±∞ ß·˜ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ È„ÂÊÂ¯Ù‰ ¯‡˙Ó‰ ˙‡ ˜Â„·Ï ÔÎÂ Â˜„·˘ ‰Ú·¯‡‰ ÏÚ ÌÈÙÒÂ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù ÌÈÓÒ Ï˘ Ì‡ˆÓÈ‰
≤≤ ‰ˆÂ·˜· ¨˙‡Ê ÏÎ·Â Æ„·Ï· ∏ ‡Â‰ ˙ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰· ˙È¯·Ú È¯·Â„ Ï˘ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ ≤¥≠Â ≤≤ ß·˜· Æ±±≠Â

© ≤≥ ‰ˆÂ·˜ ˙‡¯˜Ï ˙ÂÎ¯ÚÈ‰· ÔÂË‰ ¯ÚÙ Ì‚ ¯ÎÈÂ ®˙ÂÈ˘ ∞Æ±π∂© ÂÈ„ ¯ÎÈ ‰Â¯Á‡‰ ‰¯·‰‰ Í˘Ó-55Hzß·˜· Æ®
Â˙ÏÂÎÈ· ÔÈ‡ ¨˜ÙÒ· ÏËÂÓ ÔÎ‡ ≤¥ ‰ˆÂ·˜ È¯Á‡˘ ÏÂ·‚‰ „ÂÚ· ÆÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù ÌÈÓÒ ÏÎ ÌÈ¯ÎÈ ÔÈ‡ ≤¥

 ¯È·Ò‰Ï— ÂÈ„È·˘ ÌÈÂ˙‰ Ô˙È‰· —Æ≤≤ ‰ˆÂ·˜ Ï˘ ÍÂÓ‰ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ ˙‡ 



25  ¢Á˙Ï Á˙Ï ¯ÓÂ‡¢—·˜‰ ˙ÒÈÙ˙ ÏÚ ·Ú· ˙È„ÂÊÂ¯Ù‰ ‰ˆÂ·Â„Ó‰ ˙È¯˙¯

‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡ ̇ Â‡¯Ó ̇ ÂˆÂ·˜‰ ̄ ‡˘ Ì‚ Æ˙ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰· Ô‰Â ̇ È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰· Ô‰ ®±∏ ̈ ±∑ ̈ ±≥
ÊÂÁ‡ ‡Â‰ Û‡ ¨¥∂• ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ ‰·˘ ¨±∂ ß·˜Ó „·Ï ¨‰ÏÚÓÂ ∂≤•© ˙È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰· ‰Â·‚

Æ®ÏËÂ·Ó ‡Ï
 ̇ ˜È„·ÊÂÁ‡ ‰È‰ Ô˙È·¯Ó·˘ ‰ÏÚÓ ̇ ÂˆÂ·˜ ÌÈ¯˘Ú Ô˙Â‡· ̇ ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰· ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡

ÌÈ¯ÎÈ ∫¯ÓÂÏÎ ̈ ˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ÈÁ·Ó ÌÈ˜ÊÁ ‰Ï‡‰ ̇ ÂÏÂ·‚‰˘ ‡ˆÓ Ì‚ Ê‡Â ̈ ‡Â‰ Û‡ ‰Â·‚ ‰Ó‡˙‰‰
Æ®„ÁÂÈÓ· ÍÂ¯‡ ˜ÒÙ ∫Ï˘ÓÏ© ˜ÊÁ ÔÓÒ Ì‰· ˘È˘ Â‡ ¨Ì·Â¯ Â‡ ÌÏÂÎ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ÌÈÓÒ‰ Ì‰·

‚ÈˆÓ ˙Â„Á‡ ˙ÂˆÂ·˜‡ˆÓ Ê‡Â ¨˙È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰· ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡Ï ÒÁÈ· ÍÂÓ ‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡ ˙Â
ÛÂÒ ˙‡¯˜Ï „ÁÂÈÓ· ¯Â¯· ‰Ê ·ˆÓ Æ‰ÎÂÓ ÏÂ·‚‰ Â˙Â‡· ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ÌÈÓÒ‰ ˙ÂÎÈ‡ Â‡ ˙ÂÓÎ˘
¨±¥ ß·˜· Ì‚ ÍÎ Æ®≤µ≠≤± ß·˜© „ÁÂÈÓ· ÌÈ˘ÏÁ ˙ÂÏÂ·‚‰Â ¨‰‰Â·‚ ¯Â·È„‰ ˙Â¯È‰Ó Ê‡˘ ¨‰ËÏ˜‰‰

ÚÂ ‰‡Â· Â„ ª∂¥≠∂≥ ∫±ππ¥ ÛÈÈßˆ ÂÂ˘‰© ‰ÚÂË˜ ˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜ ‡È‰˘ß·˜·Â ®±∏ ∫±ππ≤ ÂÈ˙ÈÓ
‚ÒÂÓ ÁÈ˘ ˙„ÈÁÈ ‰ÂÂ‰Ó ±∂ ß·˜ ÌÚ „ÁÈ˘ ¨±µÆ≤µ• Ï˘ ‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡ Ô‰È˙˘Ï ª˙¯

≤Æ¥Æµ≤Æ¥Æµ≤Æ¥Æµ≤Æ¥Æµ≤Æ¥Æµ‚ ‰ÂÂ‰Ó ‰È„ÂÊÂ¯Ù‰˘ Û‡ ÏÚ˘ ‡È‰ ‰Ê ‡ˆÓÓÓ ˙˘˜·˙Ó‰ ‰˜ÒÓ‰ ¨‰¯Â‡ÎÏ  ÈÊÎ¯Ó Ì¯Â
¨ËÒ˜Ë‰ ˙ÒÈÙ˙· ÈÏËÓ‚Ò‰ Ûˆ¯‰ ‰·Ó Ï˘ ‰ÎÈÓ˙ ˙¯ÎÈ ˙‡Ê ÏÎ· ¨¯·Â„Ó‰ ÁÈ˘‰ ˙˜ÂÏÁ·
˙ÂˆÂ·˜‰ Ô˙Â‡ ˙‡ ˜Â„·Ï ‡ÂÙ‡ ÈÂ‡¯‰ ÔÓ ÆÌÈ˘ÏÁ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ÌÈÓÒ‰ Ì‰· ˙ÂÓÂ˜Ó· „ÁÂÈÓ·
˙ÂˆÂ·˜‰ Ú·¯‡ Æ˙È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰· ¯˘‡Ó ˙ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰· ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ Ô‰·˘

∫Ô‰
®±©‡© ÂŒ®± ß·˜© ®Ì
®≤©®≤ ß·˜© ‡Â‰˘ ËÈÏÁ‰ „„Ï‡
®≥©®±± ß·˜© ‰ÎÁ
®¥©®±≤ ß·˜© ıÂÁ·

± ß·˜ Æ‰ÓÏ˘ ˙È¯È·Á˙ ‰„ÈÁÈ ÌÚ Ô‰Ï˘ ‰Ó‡˙‰‰ ¯ÒÂÁ ‡Â‰ ‰Ï‡ ˙ÂˆÂ·˜ Ú·¯‡Ï Û˙Â˘Ó‰
 ¯Â·ÈÁ‰ ˙ÏÈÓ ˙‡ ˙ÏÏÂÎÂÂÂÂÂ ‰˜ÈÊ‰ ˙ÏÈÓ· ˙ÓÈÈ˙ÒÓ ≤ ß·˜ ª„·Ï· ˘̆̆̆̆ ÈÂÈÎ·Â ‡Â‰‡Â‰‡Â‰‡Â‰‡Â‰‰¯·‰· ÚÂˆÈ··© 

¸ ˙Á‡ ‰ÎÂ¯‡∫u:ÈÂËÈ·‰ ˙È˘‡¯ ˙‡ ‰ÏÈÎÓ ±≤ ß·˜ ª≥ ‰ˆÂ·˜·˘ ‡Â˘Ï ‡˘Â ˘Ó˘Ó‰ ®˛
ÂÏÏ‰ ˙ÂˆÂ·˜‰ Ú·¯‡ ÏÎ· ¨‰‰Â Æ±≥ ß·˜ ˙¯·ÂÁ ‰ÈÏ‡˘Î ¨±± ß·˜· ÏÚÂÙ‰ Ï˘ ÈÏ‡È·¯ÂÂ„‡‰
ÚÙ˘Â‰ È‡„Â ̇ È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰· ̇ ÂÏÂ·‚ Ì˙Â‡· ̇ ÁÙÂÓ‰ ÔÂÓÈÒ‰ ÆÏÂ·‚ ÔÂÓÈÒ ‰·È˙Î‰ ‰È„ÂÊÂ¯Ù‰
˙ÂˆÂ·˜‰ Ú·¯‡ ÍÂ˙Ó ̆ ÂÏ˘· ÌÈ‰Â·‚ ÔÂÓÈÒ‰ ÈÊÂÁ‡ ̇ ‡Ê ÏÎ· ∫˙¯ÎÈ ‰¯Âˆ· ‡Ï ÌÏÂ‡ ̈ ¯È·Á˙‰ ÔÓ
ÌÈÓÒ ÂÈ‰ ÔÎ‡ ‰Ï‡‰ ˙ÂˆÂ·˜‰ ˘ÂÏ˘· Æ®∂π• ÌÚ ±≤ ¨∏µ• ÌÚ ±± ¨π≤• ÌÚ ± ß·˜© ‰Ï‡‰

‚ ˙‡Ê ÏÎ·Â ¨˘ÏÁ È„ÂÊÂ¯Ù‰ ÏÂ·‚‰ ÔÂÓÈÒ ≤ ß·˜· ÆÔ‰È˙ÂÏÂ·‚· ÌÈ˜ÊÁ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰Ó‡˙‰ µ∏• ¯¯
ÔÓ ˘ÈÏ˘Ó ¯˙ÂÈ ˙‡Ê ÏÎ· ¨ÂÊ ‰ˆÂ·˜· ˙¯ÎÊ‰ ˙È¯È·Á˙‰ ‰Ï·‚Ó‰ Û‡ ÏÚÂ Æ˙ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰·
≤Æ¥Æ± ÛÈÚÒ· ÔÂÈ„‰ Ì‚ Â‡¯© ˙È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰Ï ‰Ê‡‰· Û‡ ÏÂ·‚ ÔÓÒÏ Â‡¯ ®≥∏•© ÌÈ˜„·‰

Æ®ÏÈÚÏ ±∂ ‰¯Ú‰Â



26·ÏÈÊ „¯ÂÂ Ï‡Ú¯ÊÈ ‰ÓÏ˘¯–„Â¯Â

· Æ≥˙·˘ÁÂÓÓ ‰˜È„

 ·˘ÁÓ‰ ˙ÎÂ˙ ˙¯ÊÚ· ®˙È¯Â˜Ó‰© ‰ËÏ˜‰‰ ‰˜„· ‰Ï‡ ÌÈÈÂÒÈÓ „¯Ù·ANALOR‰ÎÂ˙ ¨
‰¯˘‡Ï© Í˘Ó Ï˘ ˙Â„ÂÒÈ ÈÙ ÏÚÂ ‰‚‰‰ ˙ÓÂ˜Ú ÈÙ ÏÚ ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜Ï ËÒ˜Ë ˙˜ÏÁÓ‰
¯˜ÂÁ‰ ˙˜ÂÏÁ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰‰ ˙‡ ˜„· ‰Ê ¯˜ÁÓ Æ®≤∞∞∏ È¯ÂË˜ÈÂe ‰¯˘‡Ï ¨ÈÊ·‡ ª≤∞∞≤ È¯ÂË˜ÈÂe
˙ÂˆÂ·˜ ˙ÒÈÙ˙· ÈÊÎ¯Ó „È˜Ù˙ ‰È„ÂÊÂ¯ÙÏ˘ ‰Á‰‰ ˙‡ ÌÈ˜ÊÁÓ ÂÈ‡ˆÓÓÂ ¨‰ÎÂ˙‰ ˙˜ÂÏÁÏ

‚˙ ®∑±•© ¯˜ÂÁ‰ È„È· ÂÓÂÒ˘ ˙ÂÏÂ·‚‰ ‰Ú·¯‡Â ÌÈ¯˘Ú ÍÂ˙Ó ¯˘Ú≠‰Ú·˘ Æ¯Â·È„‰Ì‚ ÂÏ
‚˙ ‡Ï˘ ˙ÂÏÂ·‚‰ Æ‰ÎÂ˙‰ ˙¯ÊÚ·ÌÈÓÒ ÈÏÚ· ÔÎ‡ Ì·Â¯ ®≤¥ ¨±µ ¨±¥ ¨±∞ ¨π ¨∂ ¨≤ ß·˜© ÂÏ

˙‡ Ì‚ ÌÏÂ‡ ¨®˙·˘ÁÂÓÓ‰ ‰˜È„·· ˙˜ÙÂÒÓ ¨≤¥ ß·˜Î ¨‰˙ÈÈ‰˘ ¨∂ ß·˜Ó „·Ï© ÌÈ˘ÏÁ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù
ÏÈÚÏ ÂÂ˘‰© ‰· ÌÈ˙ÎÂ˙Ó ÌÈ‡ ÔÈÈ„Ú˘ ÌÈÂ˘ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙Â„ÂÒÈ· ¯È˘Ú‰Ï ¯˘Ù‡ ‰ÎÂ˙‰

‚˙È ÌÈÙÒÂ ̇ ÂÏÂ·‚˘ ÔÎ˙ÈÈÂ ̈ ®±∑ ̈ ≥ ̇ Â¯Ú‰˙ÈÏËÓ‚Ò ‰ÓÂ˘˙ ̈ Ô·ÂÓÎ ÆÌÈÙÒÂ‰ ÌÈÓÒ‰ ̇ ¯ÊÚ· ÂÏ
 È„È ÏÚ ËÒ˜Ë‰ „Â·ÈÚ Ì‚ ̈ ÌÂ˜Ó ÏÎÓ ÆÂÊ‰ ‰Ó‡˙‰‰ È‡Ï ÔÂ¯˙Ù ̇ ÂÂ‰Ï ‰ÈÂ˘Ú ‡È‰ Û‡ANALOR

ÌÈÙÒÂ ÌÈË¯ÙÏ© ̇ Â„ÈÁÈÏ ̄ ·Â„Ó‰ ÁÈ˘‰ ̇ ˜ÂÏÁ· ÈÊÎ¯Ó „È˜Ù˙ ‰È„ÂÊÂ¯ÙÏ ÈÎ ̈ ‰Á‰‰ ̇ ‡ ̃ ÊÁÓ
 „Â·ÈÚ ÏÚANALORÚÂ È˘ÂËÓ Ïˆ‡ Â‡¯ ÂÏ˘ ËÒ˜Ë‰ ˙‡ Æ®≤∞∞∑ ‰È˙ÈÓ

·‚ ÈÂÓÈÒ Æ¥ÌÈ¯˙È ÏÂ

Ú ÔÂ„È„È ÏÚ Ú·˜˘ ÏÂ·‚‰ ÌÂÁ˙Ï ıÂÁÓ ÏÂ·‚ ÈÂÓÈÒ ıÂ·È˜ Â‡ˆÓ Ì‰·˘ ÌÈ¯˜Ó Ì˙Â‡· ‰˙
‰ˆÂ·˜Î ̄ ˜ÂÁ‰ ÈÈÚ· ÒÙ˙˘ Ûˆ¯‰ ÍÂ˙· ÌÈ˜„·‰ ÈÈÚ· ÏÂ·‚ ̇ ÒÈÙ˙ ∫˙Â¯Á‡ ÌÈÏÈÓ·Â ̈ ¯˜ÂÁ‰
ÈÚÈ·¯‰ ‰¯˜Ó‰© ÌÎÂ˙Ó „Á‡Â ¨ÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„ È„È ÏÚ ÂÓÂÒ˘ ‰Ï‡Î ÌÈ¯˜Ó ‰Ú·¯‡ ˘È Æ˙È„ÂÊÂ¯Ù

∫˙È¯·Ú È¯·Â„ È„È ÏÚ ÔÓÂÒ˘ ®ÔÏ‰Ï„±∏

®±©®µ ß·˜© ˙ÈÒÈË¯Î‰ ÌÚ ÁÎÂÂ˙‰Ï ÏÈÁ˙‰
®≤©‡Œ®±µ ß·˜© ‰Ë˜ ‡¯Â ‰¯ÈÈÚ‰ ‡È‰ 
®≥©‚ ˘È·Î‰ Ï˘ ‰‡ÈˆÈ· ‰ÎÁ®±∏ ß·˜© ‰˘È
®¥©®±π ß·˜© ˙ÈÊÎ¯Ó ‰Á˙‰Ó ‰‡ÈˆÈ ˘È·Î‰ Ï˘

¥Æ±¥Æ±¥Æ±¥Æ±¥Æ± ‰¯·‰‰ ·È·Ò ÌÈÂÓÈÒ ±± ÂÓÂÒ µ ß·˜·  haÚ˙ È·‚ ÏÚ ÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„ ÔÂÓÈÒ© ±· ÈÂÒÈ· ˜È˙
Ú˙ È·‚ ÏÚ ≤· ÈÂÒÈ· „·Ï· ÌÈÂÓÈÒ ¥ ªÛÈˆ¯Æ®ÈÏÂÏÈÓ ̃ È˙±π˙Â¯·‰‰ ̄ ‡˘Ï ÒÁÈ· ‰ÎÂ¯‡ ÂÊ ‰¯·‰ 

‰ÚÂ˙Î ‡Ï‡ Ë˜˘Î ̆ ÓÓ˙Ó ÂÈ‡˘ ̃ ÒÙ ̈ ÂÈÈ‰„© ‡ÏÂÓÓ ̃ ÒÙÎ ‰˙Â‡¯Ï ̆ È Ì˙Ò‰ ÔÓÂ ̈ ‰˙·È·Ò·
Æ®≥Æ≤Æ± ÛÈÚÒ ∫±ππ∑ Ô„Ë¯˜ ÂÂ˘‰ ªÌÈÓÂ„ ÌÈÚˆÓ‡· Â‡ ‰ÎÂ¯‡

¥Æ≤¥Æ≤¥Æ≤¥Æ≤¥Æ≤ ‰¯·‰‰ È¯Á‡ ÌÈÂÓÈÒ ±∞ ±· ÈÂÒÈ· ÂÓÂÒ ±µ ß·˜·  hi‰Â˘‡¯‰ ̇ Â¯˜È‰‰ È¯Á‡ ÌÈÂÓÈÒ ∑≠Â 
 ‰¯·‰‰ Ï˘raÈ„È ÏÚ Ì‚ ‰·‰Ï ‰˘˜‰ ̇ Â¯·‰ Ûˆ¯· ̇ ÈÈÙ‡˙Ó ÂÊ‰ ‰ˆÂ·˜‰ ̇ ÏÈÁ˙˘ ̈ ÔÈÈˆÏ ̆ È Æ

 ÒÂÒÈ‰ ˙¯·‰ ‰˙È˘‡¯· ∫ÌÈÒÂÓ ÌÈÈÊ‡ÓeØ ÈÂÈÎ‰ ‰È¯Á‡ „ÈÓÂ hi ÂÚÂˆÈ·˘ ¨®‡È‰© Ø¸i˛ÈÂÈÎ‰ Æ

±∏Æ≤Æ¥Æµ ÛÈÚÒ ÏÈÚÏ Â‡¯ ≤ ‰ˆÂ·˜Ï
±πÆ®˙ÂÒÓ ‰ËÏ˜‰© ±‡ ÈÂÒÈ· ÌÂ˜Ó Â˙Â‡· ÏÂ·‚ ÔÓÈÒ „Á‡ ˙È¯·Ú ¯·Â„ Ì‚
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ÚÂ ¯·ÈÈ· ÂÂ˘‰© ÏÙ ˙ÏÁ˙‰Î ÂÈ·‰Ï ˘È ‰‡¯Î ¯˘‡ ¨‰Ê‰˙È¯·ÚÏÂ ¨±∞∂¥≠±∞µµ ∫±πππ ÂÈ˙ÈÓ
È˜Ò·ÂÎÂ¯Â·–¯·–¨‡Â‰ Û‡ ¯˘‡ ¨ß‰¯ÈÈÚ‰ß ÌˆÚ‰ Ì˘ ÌÚ „ÈÓ ÛÏÁ˙Ó ¨®∑∂ ∫„¢Ò˘˙≠‚¢Ò˘˙ ‡·‡

ÌÈÏÂÎÈ ̇ È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰Ï ‰Ê‡‰· Û‡ Æ¯˙ÂÈ· ‰·¯ ̇ Â¯È‰Ó· ÚˆÂ·Ó ̈ ÂÏ ̇ ÂÓ„Â˜‰ ̇ Â¯·‰‰ È˙˘Î
Ú„‰ ̇ ‡ ̇ ˙Ï ̆ È Æ‰ÎÂ¯‡ ‰¯·‰Ï ‰Ï‡‰ ÌÈÙˆ¯‰ ̇ ÂÓ„È‰Ïß·˜© ̇ Ó„Â˜‰ ‰ˆÂ·˜‰˘ ‰„·ÂÚÏ „ÂÚ ̇

‰· ÏÂ·‚‰ ÔÂÓÈÒÂ ¨‰ÎÂ¯‡ ‰È‡ ‰Â¯Á‡‰ ‰˙¯·‰˘ Ô‡ÎÓÂ ¨‰ÚÂË˜ ˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜ ‡È‰ ®±¥
ÆÈ¯ÚÊÓ

¥Æ≥¥Æ≥¥Æ≥¥Æ≥¥Æ≥¸ ß‰‡ÈˆÈß ‰ÏÈÓ‰ Ï˘ ‰È˙ÂÈÂ¯˜È‰ È˙˘ ¯Á‡Ï ˙ÂÏÂ·‚ ÂÒÙ˙ ±π≠Â ±∏ ˙ÂˆÂ·˜·  jetsiaß·˜· Æ˛
Û‡ È„È ÏÚ ÌÏÂ‡ ¨®ÌÈËÓ¯ÂÙÈ‡‰ ÔÓ ±¥•© ÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„ È„È ÏÚ ±· ÈÂÒÈ· ÌÈÂÓÈÒ µ ÂÓÂÒ ±∏
∫¯ÓÂÏÎ© ß‰‡ÈˆÈß ‰ÏÈÓ‰ ̄ Á‡Ï ÏÂ·‚ ÈÂÓÈÒ ≥ ±‡ ÈÂÒÈ· ÂÓÂÒ ±π ß·˜· Æ˙È¯·Ú‰ È¯·Â„Ó „Á‡ ‡Ï

Æ®˙È¯·Ú‰ È¯·Â„ ÌÈ˜„·‰ ÔÓ ≤µ• È„È ÏÚ≤∞È˙˘· ÌÈÂÓÈÒ‰ ÊÂÎÈ¯ ˙‡ ¯È·Ò‰Ï ˘È˘ ÔÎ˙ÈÈ 
¸ Ûˆ¯‰ Ï˘ ÈÒÁÈ‰ Í¯Â‡‰ È„È ÏÚ ‰Ï‡ ˙ÂˆÂ·˜tsia˙ÂˆÂ·˜‰ È˙˘· ˙ÂÈ˘ ∞Æ≤≥≤≠Â ∞Æ±∏∞© ˛

‰È„ ‰ÎÂ¯‡Î ̇ È‡¯ ‰È‡ ‰Â˘‡¯‰ ̇ Â¯˜È‰‰˘ „ÂÚ· Æ‰„ÈÁÈ ‰¯·‰ ‰È‰ ÂÏÈ‡Î ÒÙ˙˘ ̈ ®‰Ó‡˙‰·
‰Ï‡‰ ˙ÂÈÂ¯˜È‰‰ È˙˘ È¯‰ ¨®˙È¯·Ú È¯·Â„ ÈÈÚ· ÂÊÎÎ ‰ÒÙ˙ ‡Ï ÔÎ‡Â© ÏÂ·‚ ÔÓÒÎ ÒÙ˙È‰Ï È„Î
‰ˆÂ·˜‰ ˙‡ ˙Ó˙ÂÁ‰ ¨ÂÊ‰ ‰ÏÈÓ‰ Ï˘ ˙ÙÒÂ ˙Â¯˜È‰ ¯Á‡Ï ËÒ˜Ë· ˙Â‡· ß‰‡ÈˆÈß ‰ÏÈÓ‰ Ï˘

¸ Ûˆ¯‰ Í˘Ó ‰·Â ̈ ®±∑ ß·˜© ̇ Ó„Â˜‰ ̇ È„ÂÊÂ¯Ù‰tsia‰ÚÈÙ˘‰ ÂÊ ̇ Â¯˜È‰˘ ÔÎ˙ÈÈ Æ˙ÂÈ˘ ∞Æ≥∞µ ‡Â‰ ̨
˙ÓÂ˜Ú Ï˘ „·ÚÈ„· ‰˜È„· ¨˙‡Ê ÌÚ ÆÏÂ·‚ ˙ÓÒÓÎ ‰˙ÒÈÙ˙ È„Î ˙Â·˜ÂÚ‰ ‰È˙ÂÓÂ„ È˙˘ ÏÚ
ÔÎ˙ÈÈ Æ®¯ÂÈ‡ Â‡¯© ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜ È˙˘ Ô‡Î ¯ÈÎ‰Ï ¯˘Ù‡ ÈÏÂ‡ ÈÎ ‰‡¯Ó ±π ‰ˆÂ·˜· ‰‚‰‰

 ÚÈÙ˘‰˘ ‡Â‰ ‰Ê È˙‚‰ ̄ ‡˙Ó˘—¸ Ûˆ¯‰ Ï˘ ÂÎ¯Â‡ „ˆÏ tsia ̨—ÆÌÈ˜„·‰ ̇ ˆ˜Ó ̇ ÒÈÙ˙ ÏÚ ≤±

≤∞ÆÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ ÌÚ ÈÂÒÈ‰ ÔÓ ˜ÏÁ ‰˙ÈÈ‰ ‡Ï ÂÊ ‰ˆÂ·˜
≤±‚‰ Ï˘ ˙ÙÒÂ ‰˜È„· ˜Â„·Ï Â®˙©‡È·‰˘ Â¯Ó‡Ó Ï˘ „È‰ ·˙Î Ï˘ ®˙©ÈÓÈÂ‡‰ ®˙©‡¯Â˜Ï ÌÈ„ÂÓ Â‡ÌÈÓ¯Â

ÔÂ˜È˙ ß‰‡ÈˆÈ ˘È·Î‰ Ï˘ß ÛÂ¯Èˆ‰ ˙ÂÈ‰ ∫ÂÊ ˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰˜ÂÏÁÏ ˘Â¯ÈÙ ®‰©ÚÈˆ‰ ®˙©‡¯Â˜‰ ÆËÂÚÈÓ‰ Ï˘ ‰Ê ÔÂÓÈÒÏ
‚ ˘È·Î‰ Ï˘ß ÛÂ¯ÈˆÏ ‰¯ÂÓ˙ Ï˘ ‰·Ó·Æ˙Ó„Â˜‰ ‰ˆÂ·˜‰ ÔÓ ß‰˘È

∫el ha kvi∫ je tsi a me ha ta xa na mer ka zit

Pi
tc

h 
(H

z)

Time (s)

250

75
0 1.788
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Ú·¯‡ ÏÎ·˘ ‰‡¯ ‰¯˜Ó ÏÎ·ÚÈÙ˘‰˘ È¯˜ÈÚ‰ ÈËÒÂ˜‡‰ ÔÈÈÙ‡Ó‰ ‰È‰ ‰¯·‰‰ Í¯Â‡ ÌÈ¯˜Ó‰ ˙
ÌÈÓ„Â˜ ÌÈ‡ˆÓÓ ÌÚ ̇ ·Ï˙˘Ó ÂÊ‰ ‰„·ÂÚ‰ ÆÈ„ÂÊÂ¯Ù ÏÂ·‚Î ÌÂ˜Ó‰ ÔÂÓÈÒ È„Î ÌÈ˜„·‰ ̇ ÒÈÙ˙ ÏÚ
¨¯ÈÓ‡ ÂÂ˘‰© ̇ ÂˆÂ·˜ ÔÈ· ÏÂ·‚· ÌÈÈÂˆÓ‰ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ̇ Â„ÂÒÈ‰ ̇ ÈÈÎ¯¯ÈÈ‰· ÔÂ˘‡¯‰ ‡Â‰ Í˘Ó‰˘

Æ®ÒÂÙ„· Ï‡Ú¯ÊÈ ª≤∞∞µ „Â¯Â≠¯·ÏÈÊ ª≤∞∞¥ Ï‡Ú¯ÊÈÂ „Â¯Â≠¯·ÏÈÊ

ÌÂÎÈÒ Æµ

µÆ±µÆ±µÆ±µÆ±µÆ±Ú·¯‡ ˙Â‡ˆÂ˙ ˙‡ ˘ÈÁÓÓ ÔÏ‰Ï„ ÌÈ˘¯˙‰  ÔÊÂ‡Ó‰ ¯Èˆ‰ ÆÏÈÚÏ Â¯‡Â˙˘ ÈÙÎ ÌÈÈÂÒÈ‰ ˙
‚ÂÒ ̇ ‡ ‚ÈˆÓÔ‰ Û‡ ̈ ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ̇ ÂˆÂ·˜‰ ̄ „Ò ÈÙ ÏÚ ®ÔÈÓÈÏ Ï‡Ó˘Ó ̈ ≤·≠±·≠≤‡≠±‡© ÌÈÈÂÒÈ‰ È

Ú ÏÎ ÆÔÈÓÈÏ Ï‡Ó˘ÓÆ¯˜ÂÁ‰ ˙˜ÂÏÁ ÔÈ·Ï ÌÈËÓ¯ÂÙÈ‡‰ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ ˙‡ ˙Ù˜˘Ó ‰„ÂÓ
˙È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰Ï ‰Ê‡‰· ˙È¯·Ú È¯·Â„ È„È ÏÚ ‚˘Â‰ ®ÚˆÂÓÓ·© ¯˙ÂÈ· ‰Â·‚‰ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡

Ú‰ Æ®±‡ ÈÂÒÈ© ˙ÂÒÓ‰ ‰ËÏ˜‰Ï ‰Ê‡‰· ¯˙ÂÈ ÍÂÓ ÊÂÁ‡Â ¨®≤‡ ÈÂÒÈ©ÏÎ· ˙È˘ÈÏ˘‰ ‰„ÂÓ
Ú ‡È‰ ‰ˆÂ·˜Ú˙‰ È·‚ ÏÚ ËÒ˜Ë‰ ˙‡ Ì˙˜ÂÏÁ· ÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ ˙„ÂÓ®±· ÈÂÒÈ© ÛÈˆ¯‰ ˜È˙

Ú‰ÂÚ˙‰ È·‚ ÏÚ ÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ ˙˜ÂÏÁ ˙‡ ‰‡È·Ó ˙ÈÚÈ·¯‰ ‰„ÂÓÆ®≤· ÈÂÒÈ© ÈÏÂÏÈÓ‰ ˜È˙
Æ±∏ ß·˜ È¯Á‡ ˜ÒÙÂ‰ ≤· ÈÂÒÈ ÈÎÂ ∏ ß·˜ È¯Á‡ ˜ÒÙÂ‰ ±· ÈÂÒÈ ÈÎ ¯ÂÎÊ

ÌÈÈÂÒÈ‰ ˙‡ÂÂ˘‰

Ú·¯‡ ÏÎ· ‰‰Â·‚ ‰Ó‡˙‰ ̇ „ÈÓ ÏÚ ̇ Â„ÓÏÓ ÌÈÈÂÒÈ‰ ̇ Â‡ˆÂ˙‚„‰ ‰˘ÁÓ‰ Ì˘Ï ÆÌÈÈÂÒÈ‰ ̇Â˘
È¯·Â„ Æ∑µ•≠Â µ∞• ̈ ≤µ• ∫‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ Ï˘ ¢‰ÁÏˆ‰¢ ÈÙÒ ‰˘ÂÏ˘ ®ÌÈËÏ·ÂÓ ÌÈÊÂ‡Ó ÌÈÂÂ˜·©

‚È˘‰ ®˙ÂÒÓ ‰ËÏ˜‰© ±‡ ÈÂÒÈ· ̇ È¯·Ú˙ÂÏÂ·‚‰ ≤¥ ÍÂ˙Ó ≤≤≠· ‰ÏÚÓÂ ≤µ• Ï˘ ‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡ Â
‰ÏÚÓÂ ∑µ• Ï˘ ‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡Â ¨®µ∏•© ˙ÂÏÂ·‚ ±¥≠· ‰ÏÚÓÂ µ∞• Ï˘ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ ¨®π≤•©
≤µ• ÏÚ ‰ÏÂÚ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡ ®˙È¯Â˜Ó ‰ËÏ˜‰© ≤‡ ÈÂÒÈ· Æ®¥≤•© ˙ÂÏÂ·‚‰ ≤¥ ÍÂ˙Ó ±∞≠·

±·
≤·
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¨®π≤•© ˙ÂÏÂ·‚ ≤≤ ÔÂÓÈÒ· ‚˘Â‰ ‰ÏÚÓÂ µ∞• Ï˘ ‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡ ¨®±∞∞•© ˙ÂÏÂ·‚‰ ÏÎ ÔÂÓÈÒ·
ÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ Æ®∂≥•© ˙ÂÏÂ·‚‰ ≤¥ ÍÂ˙Ó ±µ ÔÂÓÈÒ· ‚˘Â‰ ‰ÏÚÓÂ ∑µ• Ï˘ ‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡Â

Ú˙ È·‚ ÏÚ ÔÂÓÈÒ© ≤· ÈÂÒÈ·‚È˘‰ ®ÈÏÂÏÈÓ ˜È˙±∏ ÍÂ˙Ó ±±≠· ‰ÏÚÓÂ ≤µ• Ï˘ ‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡ Â
∑µ• Ï˘ ‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡Â ¨®¥¥•© ˙ÂÏÂ·‚ ∏≠· ‰ÏÚÓÂ µ∞• Ï˘ ‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡ ¨®∂±•© ˙ÂÏÂ·‚‰

Ú˙ È·‚ ÏÚ ÔÂÓÈÒ© ±· ÈÂÒÈ Æ®≥π•© ˙ÂÏÂ·‚‰ ±∏ ÍÂ˙Ó ∑ ÔÂÓÈÒ· ‰ÏÚÓÂ˙Â‡ˆÂ˙ ‚È˘‰ ®ÛÈˆ¯ ˜È˙
ÍÂ˙Ó ∑≠· ‰ÏÚÓÂ ≤µ• Ï˘ ‰Ó‡˙‰ ÊÂÁ‡ ∫®≤Æ¥Æ≥ ÛÈÚÒ ¨ÏÈÚÏ Â‡¯© ¯˙ÂÈ ˙Â·ÂË ‰¯Â‡ÎÏ ˙Â‡¯‰
˙ÂÏÂ·‚‰ ∏ ÍÂ˙Ó ≤≠· ‰ÏÚÓÂ ∑µ•≠Â ¨®∂≥•© ˙ÂÏÂ·‚ µ≠· ‰ÏÚÓÂ µ∞• ¨®∏∏•© ˙ÂÏÂ·‚‰ ∏

Ú˙‰ È·‚ ÏÚ ÌÈ¯Ê‰ ÌÈ¯·Â„‰ È„È ÏÚ ÂÓÂÒ˘ ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ˙ÂˆÂ·˜‰ ¯ÙÒÓ ÈÎ ¨¯ÈÎÊ Æ®≤µ•©˜È˙
Æ˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó ˙Â˜ÒÓ ˜ÈÒ‰Ï È„ÎÓ ÔË˜ ¨ÏÂÎ‰ ÍÒ· ‰ÂÓ˘ ¨ÛÈˆ¯‰

µÆ≤µÆ≤µÆ≤µÆ≤µÆ≤˙ÂÁ‰ ‰ÓÎ ÚÈˆ‰Ï ÏÎÂ ˙‡Ê ÏÎ· ¨ÔË˜ ËÒ˜Ë ÚË˜ ÏÚ Â˘Ú ÌÈÁÂÂ„Ó‰ ˙ÂÂÈÒÈ‰˘ Û‡ ÏÚ  
∫ÔÓ˜Ï„ ÌÈÁÓ‰ ÌÈÂÂ˜‰ ÈÙ ÏÚ ÛÒÂ ¯˜ÁÓÏ ‰„Â·Ú

Æ±Ô‰Â ÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„ È„È ÏÚ Ô‰ ¨˙È¯·Ú È¯·Â„ È„È ÏÚ Ô‰ ¨˙ÂÂÈÒÈ‰ ÏÎ· ‰Â·‚‰ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡
 ̇ ÎÂ˙ È„È ÏÚANALORÌÈÒÙÂ˙ ÌÈÈÊ‡Ó‰ Â˙¯ÊÚ·˘ È¯˜ÈÚ‰ ÈÏÎ‰ ‰È„ÂÊÂ¯Ù‰ ̇ ÂÈ‰ ÏÚ ÌÈÊÓ¯Ó ̈

ËÒ¯È‰ ̈ ¯˙È‰ ÔÈ· ̈ Ì‚ ÂÂ˘‰© ̇ ÈÂ˘Ï ̇ Â·¯˙Â ‰Ù˘ Ï„·‰ ‡Ï· ̈ ˙Â„ÈÁÈÏ ̄ ·Â„Ó ËÒ˜Ë Ï˘ ‰˜ÂÏÁ
È„Â–Æ®±ππ∏ ÂËÒÈ¯˜
Æ≤±‡ ÈÂÒÈ· Ì‚ ˙È¯·Ú È¯·Â„ Ï˘ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡Ï ÒÁÈ· ÍÂÓ ÌÈ¯Ê ÌÈ¯·Â„ Ï˘ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡

˙ÈÂ˘Ï‰ ̇ Â·¯˙· ÌÈÏ„·‰Â ̇ ÂÂ˘Ï‰ ÔÈ· ‰È„ÂÊÂ¯Ù· ÌÈÏ„·‰ ÌÂ˘Ó ‰‡¯‰ ÏÎÎ ̈ ®˙ÂÒÓ ‰ËÏ˜‰©
‚¯ ÂÈ‰˘ ¯˘Ù‡ ˙È¯·Ú È¯·Â„ ¨ÛÒÂ· Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÂ˘Ï È¯·Â„ Ï˘ ‰È„ÂÊÂ¯Ù· ÌÈÙ˜˙˘Ó‰ÌÈ˘È

¨˙ÂÓÏ ¯˘Ù‡ ‰Ï‡‰ ˙Â„ÂÒÈ‰ ÔÈ· Æ¯˜ÁÓ· Â˘ÓÈ˘˘ ˙Â„ÂÒÈ‰ ÏÚ ÌÈÙÒÂ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙Â„ÂÒÈÏ
˙Â„ÂÒÈ‰ Â‡ ¨®ÏÈÚÏ ≥ ‰¯Ú‰ Â‡¯© ÏÂ·‚ ÈÓÒÎ ÏÂ˜‰ ˙ÂÎÈ‡· ÈÂÈ˘Â ÌÈÈÒÓ‰ ÔÂË‰ ‚ÂÒ ¨Ï˘ÓÏ
˙Â„ÂÒÈ‰ ˙‡ Ì‚ ˜Â„·Ï ÈÂ‡¯‰ ÔÓ Æ˙ÈÂË ˙ÏÂ·˜˙ Â‡ „ÚÈÓ‰ ÌÂˆÓˆ ∫ÂÈÈ‰„ ¨Â¯ÎÊ˘ ÌÈÈÓÈÙ‰

ÆÂÏÏ‰
Æ≥‚‰ ÌÂ˘Ó È‡„Â ̈ ˙È¯Â˜Ó‰ ‰ËÏ˜‰· ̇ È¯·Ú È¯·Â„ ·¯˜· ̄ ÎÈ ̄ ˙ÂÈ· ‰Â·‚‰ ‰Ó‡˙‰‰ ÊÂÁ‡‰˘È

È„ÂÊÂ¯Ù‰ ÏÂ·‚‰ ÔÂÓÈÒ Ô‰·˘ ˙ÂˆÂ·˜· „ÁÂÈÓ· ¯ÎÈ ¯·„‰ ÆÈÏËÓ‚Ò‰ Ûˆ¯Ï ˙ÈÚˆÓ‡ È˙Ï·‰
ÆÏÈÏÎ Â¯„Ú Â˜„·˘ ÏÂ·‚‰ ÈÓÒ˘ Â‡ ˘ÏÁ ‰È‰

Æ¥‚ ‰ÂÂ‰Ó ÔÎ‡ ˜ÒÙ „ÂÚ·ÂÈ‡ ‡Â‰ ¨È„ÂÊÂ¯Ù‰ ÏÂ·‚‰ ˙ÒÈÙ˙· ¨˙ÂÂ˘Ï ‰ˆÂÁ ¨È˙ÂÚÓ˘Ó Ì¯Â
‚‰ ‰ÂÂ‰ÓÏÂ·‚ ˙ÒÈÙ˙Ï ÌÈ˘Ó˘Ó‰ ÌÈÈ„ÂÊÂ¯Ù‰ ˙Â„ÂÒÈ‰ ÔÈ·Ó ¯˙ÂÈ· È˙ÂÚÓ˘Ó‰ Â‡ „ÈÁÈ‰ Ì¯Â

ÌÂÈ‰ ÁÈ˘‰ Ï˘ ˙È¯·Ú· ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙ÂˆÂ·˜ ÔÈ·–˙ÂÂ˘Ï· ÌÈÓ„Â˜ ÌÈ¯˜ÁÓ Ì‡Â˙ ‰Ê ‡ˆÓÓ ÆÈÓÂÈ
¯ÙÂ‡Ï Â‡¯ ¨ÏÈÚÏ ÂÓ˘¯˘ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ „ˆÏ© ˙È¯·Ú· Û‡Â ®≥Æ≤Æ± ÛÈÚÒ ∫±ππ∑ Ô„Ë¯˜© ˙ÂÂ˘

 Æ®∂≥≠∂≤ ∫Ê¢Ó˘˙˙È¯·Ú‰ ¯·Â„ ˙ÒÈÙ˙ ÏÚ ˙ÂÁÙ Â‡ ¯˙ÂÈ ÌÈÚÈÙ˘Ó ÌÈÓÒ ÂÏÈ‡ ‰Ï‡˘‰ ˙‡
Ú ¯˜ÁÓÏ ÌÈ¯È‡˘Ó Â‡ È„ÈÏÈ‰ÆÈ„È˙
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·‰ ËÒ˜Ë‰ ÏÈÏÓ˙ ∫ÁÙÒ˜„

‡©  ∫ÌÈÂÓÈÒ Æ˙„¯Ù ‰¯Â˘· ˙ÒÙ„ÂÓ ˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜ ÏÎŒ‡© ¨®ŒÏÂ·‚  ˇ  ª˙ÂÈÏÂÏÈÓ ‡Ï ˙Â¯·‰  ®Ì
ÚË‰· ˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜ÚË‰· ˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜ ÏÂ·‚  ˇˇ  ª®‰Ë˜ ‰ÈÈÏÚ· ÏÏÎ Í¯„·© Í˘Ó‰ ˙Ó˙Ó

  ª®„ÚÓ‰ ˙È˙Á˙ „Ú ‰„È¯È· ÏÏÎ Í¯„·© ÌÂÈÒ—‰ÏÈÓ≠  ª‰ÚÂË˜ ˙È„ÂÊÂ¯Ù ‰ˆÂ·˜ Ï˘ ÏÂ·‚  
Â„ ÂÂ˘‰© Æ‰ÚÂË˜–ÚÂ ‰‡Â·®≤π±≠≤π∞ ∫·¢Ò˘˙ Ï‡Ú¯ÊÈ ª±ππ≥ ¨±ππ≤ ÂÈ˙ÈÓ

±‡© ÂŒˇ ®Ì
≤ˇ ‡Â‰˘ ËÈÏÁ‰ „„Ï‡
≥ˇˇ ¯˙ÂÂÓ ‡Ï
¥ˇ „Á‡ ÌÂÈ ‰ÊÈ‡
µˇ ˙ÈÒÈË¯Î‰ ÌÚ ÁÎÂÂ˙‰Ï ÏÈÁ˙‰
∂‡© ‡Â‰˘Œˇ ‰Ê ®
∑Ú„ÈÂˇ ÌÈÈÓÂ˜Ó‰ Ï˘ ¯ÈÁÓ‰ ˙‡ Â
∏ˇ ˙ÈÒÈË¯Î‰ ÌÚ ÁÎÂÂ˙‰Ï ÏÈÁ˙‰
πˇ ‡Ï ‡Ï ‡Ï ‡Ï ‡Ï ‡Ï ‡Ï

±∞ˇˇ ‰È·ÓÂ˜ ‰˘Ú Â¯Ó‡
±±ˇ ‰ÎÁ
±≤ˇ ıÂÁ·
±≥ˇ ˙ÈÊÎ¯Ó ‰Á˙‰ Ï˘
±¥‚ ˘È·Î ˘È ¯Ó‡ ≠˘È—
±µ‡©Œˇˇ ‰Ë˜ ‡¯Â ‰¯ÈÈÚ‰ ‡È‰ ®
±∂‚ ˘È·Î ˘Èˇ ‰˘È
±∑ˇˇ ‰‡ÈˆÈ ˘È·ÎÂ
±∏‚ ˘È·Î‰ Ï˘ ‰‡ÈˆÈ· ‰ÎÁˇ ‰˘È
±πˇ ˙ÈÊÎ¯Ó ‰Á˙‰Ó ‰‡ÈˆÈ ˘È·Î‰ Ï˘
≤∞ˇ ‰ÈÓÈ ‰ÂÙ ‡Â‰
≤±ˇ ‰Ê‰ È¯Á‡ ÂÏ ‰ÎÁ
≤≤‚ˇ ¯ÂˆÚ ÂÏ „È
≤≥ˇ ‰ÏÚÂ
≤¥ˇˇ ‰¯È¯· ÂÏ ‰È‰È ‡Ï ¯·Î Ê‡Â
≤µˇˇ ÂÏ ˙ÙÎ‡ ‰Ó
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ÌÂ˜Ó È‡¯Ó

‰¯˘‡Ï ¨ÈÊ·‡‰¯˘‡Ï ¨ÈÊ·‡‰¯˘‡Ï ¨ÈÊ·‡‰¯˘‡Ï ¨ÈÊ·‡‰¯˘‡Ï ¨ÈÊ·‡Avanzi, Mathieu, Anne Lacheret and Bernard Victorri, 2008, “Analor, un
outil dßaide pour la modélisation de l'interface prosodie-grammaire”, Actes

du colloque CERLICO, Nantes 21, pp. 27-46.
<http://www.lacheret.com/Xinha/UPLOAD/51-Cerlico-Avanzi.pdf>

¯·ÏÈÊ ¨¯ÈÓ‡¯·ÏÈÊ ¨¯ÈÓ‡¯·ÏÈÊ ¨¯ÈÓ‡¯·ÏÈÊ ¨¯ÈÓ‡¯·ÏÈÊ ¨¯ÈÓ‡–––––„Â¯Â„Â¯Â„Â¯Â„Â¯Â„Â¯ÂAmir, Noam, Vered Silber-Varod and Shlomo Izre'el, 2004,
“Characteristics of Intonation Unit Boundaries in Spontaneous Spoken
Hebrew: Perception and Acoustic Correlates”, in: Bernard Bel and Isabelle
Marlien (eds.), Speech Prosody 2004, Nara, Japan, March 23-26, 2004:
Proceedings. 677-680. <http://www.openu.ac.il/Personal_sites/download/

Amir-SiberVarod-Izreel.pdf>

È˜Ò·ÂÎÂ¯Â·È˜Ò·ÂÎÂ¯Â·È˜Ò·ÂÎÂ¯Â·È˜Ò·ÂÎÂ¯Â·È˜Ò·ÂÎÂ¯Â·–––––¯·¯·¯·¯·¯·–––––‡·‡‡·‡‡·‡‡·‡‡·‡¯· È˜Ò·ÂÎÂ¯Â·– ¢ø˙¯·Â„Ó‰ ÔÂ˘Ï‰ ˜Â„˜„¢ ¨„¢Ò˘˙≠‚¢Ò˘˙ ¨¯˙Ò‡ ¨‡·‡ÂÂ˘Ï

ÌÚÏÚ ¨‚≠·Ø„ Æ∏∏≠∑µ ßÓ
±πππ ÂÈ˙ÈÓÚÂ ¯·ÈÈ·±πππ ÂÈ˙ÈÓÚÂ ¯·ÈÈ·±πππ ÂÈ˙ÈÓÚÂ ¯·ÈÈ·±πππ ÂÈ˙ÈÓÚÂ ¯·ÈÈ·±πππ ÂÈ˙ÈÓÚÂ ¯·ÈÈ·Biber, Douglas, Stig Johansson, Geoffrey Leech, Susan Conrad and

Edward Finnegan, 1999, Longman Grammar of Spoken and Written
English, Harlow: Longman.

Â„Â„Â„Â„Â„–––––≤∞∞¥ ‰‡Â·≤∞∞¥ ‰‡Â·≤∞∞¥ ‰‡Â·≤∞∞¥ ‰‡Â·≤∞∞¥ ‰‡Â·Du Bois, John W., 2004, Representing Discourse. Part 2: Appendices
and Projects, Linguistics Department, University of California, Santa
Barbara. <http://www.linguistics.ucsb.edu/projects/transcription/

representing>
Â„Â„Â„Â„Â„–––––ÂÈ˙ÈÓÚÂ ‰‡Â·ÂÈ˙ÈÓÚÂ ‰‡Â·ÂÈ˙ÈÓÚÂ ‰‡Â·ÂÈ˙ÈÓÚÂ ‰‡Â·ÂÈ˙ÈÓÚÂ ‰‡Â·Du Bois, John W., Susanna Cumming, Stephan Schuetze-Coburn and

Danae Paolino, 1992, Discourse Transcription, (Santa Barbara Papers in
Linguistics, 4), Santa Barbara, CA: Department of Linguistics, University

of California, Santa Barbara.
Â„Â„Â„Â„Â„–––––ÂÈ˙ÈÓÚÂ ‰‡Â·ÂÈ˙ÈÓÚÂ ‰‡Â·ÂÈ˙ÈÓÚÂ ‰‡Â·ÂÈ˙ÈÓÚÂ ‰‡Â·ÂÈ˙ÈÓÚÂ ‰‡Â·Du Bois, John W., Stephan Schuetze-Coburn, Susanna Cumming and

Danae Paolino, 1993, “Outline of Discourse Transcription”, in: Jane E.
Edwards and Martin D. Lampert (eds.), Talking Data: Transcription and
Coding in Discourse Research, Hillsdale, New Jersey: Lawrence Erlbaum

Associates. pp. 45-89.
È„Â ËÒ¯È‰È„Â ËÒ¯È‰È„Â ËÒ¯È‰È„Â ËÒ¯È‰È„Â ËÒ¯È‰–––––ÂËÒÈ¯˜ÂËÒÈ¯˜ÂËÒÈ¯˜ÂËÒÈ¯˜ÂËÒÈ¯˜Hirst, Daniel and Albert Di Cristo (eds.), 1998, Intonation Systems: A

Survey of Twenty Languages, Cambridge: Cambridge University Press.
≤∞∞∞ ÔÓÎÈÂ≤∞∞∞ ÔÓÎÈÂ≤∞∞∞ ÔÓÎÈÂ≤∞∞∞ ÔÓÎÈÂ≤∞∞∞ ÔÓÎÈÂWichmann, Anne, 2000, Intonation in Text and Discourse: Beginning,

Middles and Ends, (Studies in Language and Linguistics), Harlow,
England: Pearson Education.

¯·ÏÈÊ¯·ÏÈÊ¯·ÏÈÊ¯·ÏÈÊ¯·ÏÈÊ–––––≤∞∞µ „Â¯Â≤∞∞µ „Â¯Â≤∞∞µ „Â¯Â≤∞∞µ „Â¯Â≤∞∞µ „Â¯Â¯·ÏÈÊ–∫‰¯Â·„‰ ˙È¯·Ú· ˙ÂÈ„ÂÊÂ¯Ù ˙Â„ÈÁÈ Ï˘ ˙ÂÏÂ·‚ ÈÈÈÙ‡Ó ¨≤∞∞µ ¨„¯Â ¨„Â¯Â
˙ÂÂ˘ÏÏÂ ̇ È¯·Ú‰ ÔÂ˘ÏÏ ‚ÂÁ‰ ̈ ÍÓÒÂÓ ̄ ‡Â˙Ï ̄ Ó‚ ̇ „Â·Ú ̈ ÈËÒÂ˜‡Â È˙ÒÈÙ˙ ÁÂ˙È

Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ¨˙ÂÈÓ˘‰–Æ·È·‡
<http://www.openu.ac.il/Personal_sites/download/Characteristics_

of_Prosodic_Unit_Boundaries.pdf>

≤∞∞∏ È¯ÂË˜ÈÂÂ≤∞∞∏ È¯ÂË˜ÈÂÂ≤∞∞∏ È¯ÂË˜ÈÂÂ≤∞∞∏ È¯ÂË˜ÈÂÂ≤∞∞∏ È¯ÂË˜ÈÂÂ

≤∞∞¥ Ï‡Ú¯ÊÈÂ≤∞∞¥ Ï‡Ú¯ÊÈÂ≤∞∞¥ Ï‡Ú¯ÊÈÂ≤∞∞¥ Ï‡Ú¯ÊÈÂ≤∞∞¥ Ï‡Ú¯ÊÈÂ

„¢Ò˘˙≠‚¢Ò˘˙„¢Ò˘˙≠‚¢Ò˘˙„¢Ò˘˙≠‚¢Ò˘˙„¢Ò˘˙≠‚¢Ò˘˙„¢Ò˘˙≠‚¢Ò˘˙

±ππ≤±ππ≤±ππ≤±ππ≤±ππ≤

±ππ≥±ππ≥±ππ≥±ππ≥±ππ≥

±ππ∏±ππ∏±ππ∏±ππ∏±ππ∏
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¯·ÏÈÊ¯·ÏÈÊ¯·ÏÈÊ¯·ÏÈÊ¯·ÏÈÊ–––––ÒÂÒ˜Â „Â¯ÂÒÂÒ˜Â „Â¯ÂÒÂÒ˜Â „Â¯ÂÒÂÒ˜Â „Â¯ÂÒÂÒ˜Â „Â¯ÂSilber Varod Vered and Loïc Kessous, 2008, “Prosodic boundary patterns
in Hebrew: a case study of continuous intonation units in weather
forecast”, The 4th International Conference of Speech Prosody 2008
(Campinas, Brazil. May 6-9, 2008). <http://aune.lpl.univ-aix.fr/~sprosig/

sp2008/papers/id067.pdf>
±ππ∂ Â‡Ë±ππ∂ Â‡Ë±ππ∂ Â‡Ë±ππ∂ Â‡Ë±ππ∂ Â‡ËTao, Hongyin, 1996, Units in Mandarin Conversation: Prosody,

Discourse, and Grammar (Studies in Discourse and Grammar, 5),
Amsterdam: John Benjamins.

≤∞∞≤ „ÂË≤∞∞≤ „ÂË≤∞∞≤ „ÂË≤∞∞≤ „ÂË≤∞∞≤ „ÂËTodd, Richard, 2002, Speaker-Ethnicity: Attributions Based on the Use
of Prosodic Cues, in: Bernard Bel and Isabelle Marlien (eds.), Speech
Prosody 2002, Aix-en-Provence, France – 11-13 April 2002: Proceedings,
Aix-en-Provence: Laboratoire Parole et Langage – UMR 6057 CNRSm,

pp. 663-666. <http://aune.lpl.univ-aix.fr/sp2002/pdf/todd.pdf>
·¢Ò˘˙ Ï‡Ú¯ÊÈ·¢Ò˘˙ Ï‡Ú¯ÊÈ·¢Ò˘˙ Ï‡Ú¯ÊÈ·¢Ò˘˙ Ï‡Ú¯ÊÈ·¢Ò˘˙ Ï‡Ú¯ÊÈ‚‡Ó¢ ·¢Ò˘˙ ¨‰ÓÏ˘ ¨Ï‡Ú¯ÊÈÚÓ© Ï‡¯˘È· ˙¯·Â„Ó‰ ˙È¯·Ú‰ ¯˙Â‡Ó‚Â„ ∫®„¢Ó

 ¨¢ÌÈËÒ˜ËÂÂ˘ÏÚ ¨„Ò Æ≤∏∑≠≤∂µ ßÓ
≤∞∞µ Ï‡Ú¯ÊÈ≤∞∞µ Ï‡Ú¯ÊÈ≤∞∞µ Ï‡Ú¯ÊÈ≤∞∞µ Ï‡Ú¯ÊÈ≤∞∞µ Ï‡Ú¯ÊÈIzre'el, Shlomo, 2005, “Intonation Units and the Structure of Spontaneous

Spoken Language: A View from Hebrew”, in: Cyril Auran, Roxanne
Bertrand, Catherine Chanet, Annie Colas, Albert Di Cristo, Cristel Portes,
Alain Régnier and Monique Vion (eds.), Discourse-Prosody Interface
2005 – IDP05: International Symposium, September 8th-9th 2005, Aix-
en-Provence, France, Groupe Prosodie & Discours, Laboratoire Parole
et Language, UMR 6057 and Université de Provence, Aix-en-Provence,
France. CD ROM and <http://aune.lpl.univ-aix.fr/~prodige/idp05/actes/

izreel.pdf>
ÒÂÙ„· Ï‡Ú¯ÊÈÒÂÙ„· Ï‡Ú¯ÊÈÒÂÙ„· Ï‡Ú¯ÊÈÒÂÙ„· Ï‡Ú¯ÊÈÒÂÙ„· Ï‡Ú¯ÊÈ ¯È·Á˙Ï ¯Â·È„Ó¢ ¨‰ÓÏ˘ Ï‡Ú¯ÊÈ—¯· ‰˘Ó ∫ÍÂ˙· ˙¢ÏÈÏÓ˙Ï ‰È¯Â‡È˙Ó –¯˘‡

 ¨®ÌÈÎ¯ÂÚ© Ô‰Î ÌÈÈÁÂ·ÂÈ‰ ¯ÙÒ·ÎÏ ÏÔ˙Â„ ÔÂ¯‰‡ „ÂÆ
<http://www.tau.ac.il/humanities/semitic/transcription&syntax.pdf>

Ê¢Ó˘˙ ¯ÙÂ‡ÏÊ¢Ó˘˙ ¯ÙÂ‡ÏÊ¢Ó˘˙ ¯ÙÂ‡ÏÊ¢Ó˘˙ ¯ÙÂ‡ÏÊ¢Ó˘˙ ¯ÙÂ‡Ï ¨Ê¢Ó˘˙ ¨¯˘‡ ¨¯ÙÂ‡Ï‰‚‰˙¯„Ò ¨˙Â„‰È‰ ÈÚ„ÓÏ ÔÂÎÓ‰ Ï˘ ¯˜ÁÓ‰ ÈÏÚÙÓ ¨
Æ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ∫ÌÈÏ˘Â¯È ¨·È ÌÈÓÂÒ¯Ù

È¯ÂË˜ÈÂÂ ‰¯˘‡ÏÈ¯ÂË˜ÈÂÂ ‰¯˘‡ÏÈ¯ÂË˜ÈÂÂ ‰¯˘‡ÏÈ¯ÂË˜ÈÂÂ ‰¯˘‡ÏÈ¯ÂË˜ÈÂÂ ‰¯˘‡ÏLacheret, Anne et Bernard Victorri, 2002, “La période intonative comme
unité d'analyse pour l'étude du français”, in: Verbum 24/1-2 [Y a-t-il une
syntaxe au-delà de la phrase? Edited by Michel Charolles, Pierre Le

Goffic and Mary-Annick Morel], pp. 55-72.
ÌÈ¯Á‡Â ‰ÈÏÂÓÌÈ¯Á‡Â ‰ÈÏÂÓÌÈ¯Á‡Â ‰ÈÏÂÓÌÈ¯Á‡Â ‰ÈÏÂÓÌÈ¯Á‡Â ‰ÈÏÂÓMoneglia, Massimo, Marco Fabbri, Silvia Quazza, Andrea Panizza,

Morena Danieli, Juan Maríia Garrido, and Marc Swerts, 2005, “Evaluation
of Consensus on the Annotation of Terminal and Non-terminal Prosodic
Breaks in the C-ORAL-ROM Corpus”, in: Emanuela Cresti and Massimo
Moneglia (eds.), C-ORAL-ROM: Integrated Reference Corpora for
Spoken Romance Languages, (Studies in Corpus Linguistics, 15),

Amsterdam: John Benjamins, pp. 257-276.

≤∞∞∏≤∞∞∏≤∞∞∏≤∞∞∏≤∞∞∏

≤∞∞≤≤∞∞≤≤∞∞≤≤∞∞≤≤∞∞≤

≤∞∞µ≤∞∞µ≤∞∞µ≤∞∞µ≤∞∞µ
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Shlomo Izre'el, 2007, “Only Prosody? Perception of Speech Segmentation
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